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Guia de Aprendizaje - Informacion al estudiante

POLITECNICA

Datos Descriptivos

ASIGNATURA: | Edafologia y climatologia

MATERIA: | Edafologia y climatologia

CREDITOS EUROPEOS: | 6 ECTS

CARACTER: | Obligatoria comun

TITULACION: | GRADUADO EN INGENIERIA FORESTAL

CURSO/SEMESTRE | 2° (3° semestre)

ESPECIALIDAD: | -

CURSO ACADEMICO

Septiembre- Enero Febrero - Junio
X

Sélo espafiol Sélo inglés Ambos

PERIODO IMPARTICION

IDIOMA IMPARTICION

X




DEPARTAMENTO:

Silvopascicultura

PROFESORADO

NOMBRE (C = Coordinador)

Despacho

Correo electronico

Alfredo BLANCO ANDRAY (C)

U.D. Edafologia
E.T.S.l. Montes

alfredo.blanco@upm.es

Alicia PALACIOS ORUETA

U.D. Edafologia
E.T.S.l. Montes

alicia.palacios@upm.es

Valentin GOMEZ SANZ

U.D. Ecologia
E.U.I.T. Forestal

valentin.gomez@upm.es

José Maria PENA MARTINEZ

U.D. Edafologia
E.T.S.I. Montes

josemaria@tecmena.com

Fernando MONTES PITA

Investig. Ramén y Cajal
CIFOR-INIA

fmontes@inia.es

CONOCIMIENTOS PREVIOS REQUERIDOS PARA PODER SEGUIR CON
NORMALIDAD LA ASIGNATURA

SUPERADAS FISICA 1Y FISICA I

OTROS RESULTADOS | Se estima necesario poseer ciertos conocimientos de:
DE APRENDIZAJE BIOQUIMICA Y BIOTECNOLOGIA

NECESARIOS BOTANICA FORESTAL




Obijetivos de Aprendizaje

COMPETENCIAS Y NIVEL ASIGNADAS A LA ASIGNATURA

Cddigo

COMPETENCIA

NIVEL

CG1

Habilidades de comunicacion escrita y oral: Concluir
aportaciones por escrito, desarrollando la capacidad de
sintesis y presentaciéon de las ideas propias en un
grupo de trabajo y en exposiciéon publica.

medio

CG2

Integrar los conocimientos previos de manera critica y
relacionada de forma que se puedan aplicar al estudio
de situaciones reales y la propuesta de alternativas de
actuacion

avanzado

CG4

Capacidad critica para el analisis, sintesis y aprendizaje
mediante el intercambio de opiniones, presentando
argumentos soélidos y estructurados.

medio

CG5

Busqueda bibliogréafica y analisis de documentacion.

medio

CGo6

Capacidad de organizacion, de planificacion y de
gestion de la informacién procedente de diversas
fuentes y de su andlisis y sintesis aplicAndola a la
resolucién de problemas complejos.

avanzado

CG8

Creatividad y capacidad de observacion, generacion de
hipétesis y planteamiento de problemas
experimentales.

avanzado

CG 10

Compromiso con la gestion del medio ambiente y la
sostenibilidad, derivado del conocimiento del suelo, el
relieve y los procesos geodinamicos.

avanzado

CE1l6

Conocimientos basicos de geologia y morfologia del
terreno y su aplicacién en problemas relacionados con
la ingenieria. Climatologia.

avanzado

CE23

Capacidad para conocer, comprender y utilizar los
principios de: Ciencias del Medio Fisico: Geologia,
Climatologia y Edafologia.

avanzado




Cddigo

RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

RA1

Habilidad para interpretar el paisaje geomorfolégico-climéatico y los
materiales litolégicos, deduciendo las potencialidades y limitaciones de
los diferentes territorios.

RA2

hbilidad para predecir la respuesta del suelo ante actuaciones humanas,
incluyendo sus fases evolutivas, derivado de la interpretacion de los
procesos activos involucrados.

RA3

hpacidad para el diagnostico de la calidad e idoneidad del suelo para
sustentar formaciones arbéreas, arbustivas y/o herbaceas.

RA4

bstreza para aplicar con éxito los conocimientos sobre climatologia, geologia
y suelos a problemas relacionados con la mejora de los suelos, la
forestacion, la restauracién vegetal, los cambios de uso de las tierras,
correccion de procesos regresivos, conservacion y la ingenieria en general.

RA5

Saber interpretar informes técnicos y analiticas del suelo, identificando
carencias y limitaciones de los mismos para sus diferentes usos y poder
emitir diagnosticos adecuados para su gestion.

RAG6

Manejar correctamente la terminologia especializada sobre climatologia,
geologia y suelos, transmitiendo con solvencia y claridad profesional los
conceptos adquiridos.

RA7

Aptitud para ampliar su formacién en la materia, utilizando las fuentes
documentales y cartogréficas existentes con rigor y destreza.




Contenidos y Actividades de Aprendizaje

CONTENIDOS ESPECIFICOS (TEMARIO)

TEMA APARTADO
Tema 1. Energia La atmdsfera.
radiante y estructura | Emisién. Absorcién. Reflexion.

de la atmdsfera

Balance energético global.

Tema 2. El cambio
climatico

Variaciones en la composicion atmosférica. Mediciones e hipotesis.

El ciclo del carbono.

Sinergias y retroalimentaciones. Los modelos de cambio climatico.

Tema 3. Elementos del
clima y dinamica
atmosférica

Luz y temperatura.

El agua en la atmdsfera.

Presion y viento.

Gradientes adiabaticos

Tema 4. Masas de aire

Intercambios de calor aire-suelo.

Relieve y masas de aire. efecto Foehn.

Inestabilidad tormentosa.

Tema 5. Circulacion
general de la
atmdsfera

Borrascas dindmicas.

Regiones climéticas del mundo

Clima de Espafia

Tema 6. Parametros del
clima

Temperaturas medias y extremas. Precipitaciones medias y extremas.

Indicadores e indices climaticos.

indices fitoclimaticos y diagramas ombrotérmicos

Balances hidricos y diagramas bioclimaticos.

Tema 7. La estructura
de la Tierra

Las placas litosféricas. Corteza oceénica y continental.

Los procesos petrogéenicos.

Los minerales y las rocas.

Tema 8. Estructuras
tectonicas

Pliegues. Fallas.

Cabalgamientos. Mantos de corrimiento.

Tema 9. Tectogénesis

Orogénesis. Epirogénesis.

Zocalo y cobertura.

Estilos tectonicos.

Tema 10. Ciclos de erosion.
Geomorfologiay | Las rocas y el modelado. El karst.
geodinamica Otros tipos de relieve.
Tema 11. Los sistemas de erosion glaciar y periglaciar
Geomorfologia Los sistemas de erosion de bosque oceanico y mediterrdneo desértico y subdesértico
bioclimatica Los sistemas de erosion de las regiones intertropicales. La erosion litoral.

Tema 12. El suelo

Conceptos basicos. El perfil y los horizontes.

Componentes fundamentales. Los coloides del suelo.

Tema 13. Propiedades
fisicas de los suelos

El agua en el suelo.

Propiedades quimicas de los suelos. Acidez del suelo. Intercambio ionico.

Potencial de oxido-reduccion.




Tema 14. Organismos y
materia organica del

Los organismos vivos del suelo y su papel en los procesos edaficos.

La materia organica del suelo y los procesos de humificacion y mineralizacion.

Tema 15. Procesos de
alteracion y
circulacion

Alteracion de los minerales en los suelos. Disolucion de materiales salinos y carbonatados.

Hidrdlisis de silicatos. Otros procesos.

Migraciones en los suelos.

Tema 16. El ciclo de los
elementos del suelo

El ciclo en el suelo del nitrégeno, fosforo y potasio.

El ciclo en el suelo del calcio, magnesio y hierro.

El ciclo en el suelo del aluminio, silicio y sodio.

Tema 17. Evolucion de
los suelos

La evolucién de los suelos. Los factores formadores.

Procesos genéticos generales en los suelos.

Tema 18. Muestreo y
analisis de suelos

Prospeccion de suelos. Andlisis edéficos.

El perfil como unidad de suelo.

Parametros edéficos y cuantificacion de las propiedades del suelo.

Tema 19. Taxonomia de
suelos

Nomenclatura de horizontes. Horizontes de diagndstico.

Introduccion a la taxonomia de suelos. Principales sistemas de clasificacion.

Tema 20. Los suelos
forestales espafioles

Indicadores de calidad. Desequilibrios y carencias. Factores limitantes.

Caracteres de diagnostico.

Aproximacion regional a los tipos de suelos peninsulares.




RECURSOS DIDACTICOS

GANDULLO, J.M. 2000. Climatologia y ciencia del suelo. Fundacion
Conde del Valle de Salazar. E.T.S.l. Montes. Madrid.

Porta, J., LOpez-Acevedo, M. y Roquero, C. 1994 Edafologia para la
agricultura y el medio ambiente. Mundi-Prensa. Madrid, 807 pp.

TARBUCK, E.J. 1999. Ciencias de la Tierra. Una introducciéon a la
geologia fisica. Prentice Hall. Madrid.

F.A.O., 1998. World Reference Base for Soil Resources. World Soil
Resources Reports, 84. Rome.

ELIAS, F., CASTELLVI, F. 1996. Agrometeorologia. MAPA-Ed.
Mundiprensa. Madrid.

BIBLIOGRAFIA MILLER, A. 1957. Climatologia. Ed. Omega. Barcelona.
GUTIERREZ ELORZA, M. 2001. Geomorfologia climatica. Ed. Omega.
Barcelona.
DOUCHAFOUR, P.H. 1984. Edafologia (tomos | y Il). Masson.
Barcelona.
FITZPATRICK, E.A. 1980. Suelos. Su formacion, clasificacién y
distribucion. C.EC.S.A. México.
SUMNER, M. (Ed.). 1999. Handbook of Soil Science. C:R:C: Press.
Boca Raton (Florida).
PELLANT, C. 1992. Rocas y minerales. Ed. Omega. Barcelona.
Plataforma Moodle UPM
Plan Nacional de ortofotografia aérea (UPM):

RECURSOS http://mapas.upm.es/ortofotos/index_a.html

WEB

Coleccién digital de la UPM:
http://cdp.upm.es/R?RN=394558606

Metabuscador de recursos electronicos de la UPM:
http://ingenio.upm.es/V/?func=quick-1

EQUIPAMIENTO

Instrumentacion de laboratorio:

Balanzas, agitadores, buretas automaticas, pipetas, pH-metro,
conductivimetros, fotdbmetro, digestores, tablas colores Munsell,
espectrofotdmetro, centrifugas, microscopio petrogréfico, lupas
binoculares, estereoscopio, etc.

Coleccién de mas de 4.000 ejemplares de minerales y rocas

Material de campo: forcipula, altimetros, clindmetros, brdjulas, GPS,
cintas métricas, herramientas de muestreo de suelos, etc.

Otros:

Colecciones cartogréficas de mapas topogréaficos 1:50.000 y 1:200.000
del territorio nacional.

Banco de datos de suelos forestales.



http://mapas.upm.es/ortofotos/index_a.html
http://cdp.upm.es/R?RN=394558606
http://ingenio.upm.es/V/?func=quick-1

Cronograma de trabajo de la asignatura

Semana

Actividades en aula

Otras actividades
presenciales

Trabajo
individual

Trabajo
en Grupo

Actividades de evaluacion

Otros

TOTAL: HORAS
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EVALUACION

Relacionado con

Ref. Indi I
e ndicador de logro RA

Comprender la importancia del clima, relieve y suelo,
juntamente con los procesos activos de modelado | RA1. RA2. RA4
terrestre, para la gestion del medio forestal y ’ ’
natural en general.

ILO1

Comprender las relaciones que se generan entre el
ILO2 clima, el relieve y el suelo, para poder efectuar un RA1, RA2, RA4
analisis sistémico del conjunto.

Entender el significado de los parametros de
ILO3 naturaleza edéfica, climatica y fisiografica, como | RA3, RA4, RA5
herramientas de la gestién forestal.

Comprender los procesos evolutivos de los suelos y | RAL, RA2, RA4,

IL04 sus ritmos de respuesta ante actuaciones humanas. RA5

Conocimiento de los conceptos, términos y simbologia
ILO5 gue capacitan para el desenvolvimiento profesional | RA3, RA6, RA7
en la materia.

Asuncion de la necesidad de un manejo adecuado de

- . . RA1, RA2, RA4,
ILO6 los suelos para propiciar su mejora y evitar su
- RAS5, RA7
degradacion.
EVALUACION SUMATIVA
BREVE DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES Peso en la

Semana Lugar
EVALUABLES 9 calificacion

11




CRITERIOS DE CALIFICACION

Los alumnos matriculados oficialmente en la asignatura de Edafologia y climatologia
seran evaluados de acuerdo al siguiente procedimiento:

1. EVALUACION CONTINUA

Basada en la realizacion de tres pruebas parciales, no liberatorias, pero si
compensables:

12 Prueba (PP): A realizar a la finalizacién del temario de climatologia, consistente en
un test 6 cuestionario de preguntas cortas y en la resolucion de varios supuestos
practicos.

22 Prueba (SP): A realizar a la finalizacién del temario de geologia, consistente en un
test 6 cuestionario de preguntas cortas y en la identificacion de ejemplares de
minerales y rocas.

32 Prueba (TP): A realizar a la finalizacion del temario de edafologia, consistente en
un test 0 cuestionario de preguntas cortas y en la resolucién de un supuesto
practico tipo “libro abierto”, donde el alumno podra disponer para su resoluciéon de
libros, apuntes y calculadora.

Para superar la asignatura, la media ponderada de las tres pruebas debe ser igual o
superior a 5, donde los “pesos” o ponderaciones asignados a cada prueba parcial
seran los siguientes: 1 para el PP; 1 para el SP; 2 para el TP. Asi pues, la nota final
de la asignatura sera:

Nota = (1x nota PP + 1x nota SP + 2x nota TP) / 4
2. EXAMEN FINAL

Los alumnos que no hayan superado la asignatura mediante evaluacion continua,
podran presentarse a un examen final en las convocatorias oficiales (enero y/o
julio).

El examen constar4 de cuatro partes: un test 6 cuestionario, desarrollo de temas
escritos, identificacion de minerales y rocas, y resolucién de un supuesto practico

tipo “libro abierto”. Las cuatro partes puntuaran igual, siendo la nota final de la
asignatura, la media aritmética de las cuatro partes.

3. EL TRIBUNAL calificador estara formado por los siguientes profesores:
Presidente: D. Alfredo Blanco Andray
Secretario: D Valentin Gémez Sanz

Vocal: D2 Alicia Palacios Orueta

12




Guia de Aprendizaje — Informacion al estudiante

POLITECNICA

Datos Descriptivos

ASIGNATURA: | Anatomia y Fisiologia Vegetales

MATERIA: | Anatomia y Fisiologia Vegetales

CREDITOS EUROPEOS: | 6

CARACTER: | Formacion Bésica

TITULACION: | Graduado en Ingenieria Forestal

CURSO/SEMESTRE | Segundo curso / Primer semestre

ESPECIALIDAD: | Comun

CURSO ACADEMICO 2011-2012
PERIODO IMPARTICION Septiemb)ze- Enero Febrero - Junio
i S6lo espaiiol Sélo inglés Ambos
IDIOMA IMPARTICION
X
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DEPARTAMENTO:

Silvopascicultura

PROFESORADO

NOMBRE (C = Coordinador) Teléfono Correo electrénico
Alvaro Soto de Viana(C) 913366392 alvaro.soto.deviana@upm.es
Pilar Pita Andreu 913367113 pilar.pita@upm.es
Unai L6pez de Heredia Larrea 913367113 unai.lopezdeheredia@upm.es
Luis Gil Sanchez 913365039 luis.gil@upm.es
Rosa Ana Lopez Rodriguez 913367113 rosana.lopez@upm.es
Jesus Diez Rodriguez 913367113 Jesus.diez@upm.es

CONOCIMIENTOS PREVIOS REQUERIDOS PARA PODER SEGUIR CON
NORMALIDAD LA ASIGNATURA

ASIGNATURAS
SUPERADAS

Botanica Forestal (1°)
Bioquimica y Biotecnologia (1°)

OTROS RESULTADOS
DE APRENDIZAJE
NECESARIOS

Es conveniente que el alumno tenga los conocimientos
generales de Biologia de Bachillerato

14




Objetivos de Aprendizaje

COMPETENCIAS Y NIVEL ASIGNADAS A LA ASIGNATURA?®

Cdédigo

COMPETENCIA

NIVEL

RD1

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender
conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la
educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel
gue, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye
también algunos aspectos que implican conceptos procedentes
de la vanguardia de su campo de estudio

Alto

RD2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su
trabajo o vocaciéon de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la
elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

Medio

RD3

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar
datos relevantes (normalmente dentro de su &rea de estudio)
para emitir juicios que incluyan una reflexibn sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética.

Medio

RD5

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de
aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores
con un alto grado de autonomia.

Medio

Obj, 1

Capacidad para comprender los fundamentos bioldgicos,
quimicos, fisicos, matematicos y de los sistemas de
representacion necesarios para el desarrollo de la actividad
profesional, asi como para identificar los diferentes elementos
biodticos y fisicos del medio forestal y los recursos naturales
renovables susceptibles de proteccion, conservacién y
aprovechamientos en el ambito forestal

Alto

Obj. 2

Capacidad para analizar la estructura y funcién ecoldgica de los
sistemas y recursos forestales, incluyendo los paisajes

Alto

Obj. 11

Capacidad para caracterizar las propiedades anatomicas y
tecnolégicas de las materias primas forestales maderables y no
maderables, asi como de las tecnologias e industrias de estas
materias primas

Alto

Obj. 14

Capacidad para entender, interpretar y adoptar los avances
cientificos en el campo forestal, para desarrollar y transferir
tecnologia y para trabajar en un entorno multilingie y
multidisciplinar

Alto

CG1

Habilidades de comunicacion escrita y oral: Concluir
aportaciones por escrito, desarrollando la capacidad de sintesis
y presentacion de las ideas propias en un grupo de trabajo y en
exposiciéon publica

Medio

CG2

Integrar los conocimientos previos de manera critica y
relacionada de forma que se puedan aplicar al estudio de
situaciones reales y la propuesta de alternativas de actuacion

Alto

CG3

Fortalecer el conocimiento oral y escrito del idioma inglés

Medio
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CG4

Capacidad critica para el andlisis, sintesis y aprendizaje
mediante el intercambio de opiniones, presentando argumentos
sélidos y estructurados.

Alto

CG5

Busqueda bibliografica y andlisis de documentacion

Medio

CG8

Creatividad y capacidad de observacion, generacién de
hipotesis y planteamiento de problemas experimentales.

Medio

CG10

Valores humanos positivos para la actividad profesional:
Respeto a los derechos humanos fundamentales; los principios
de igualdad de oportunidades, accesibilidad universal y no
discriminacion; y los valores propios de una cultura de paz y de
valores democraticos. Compromiso con estos derechos,
principios y valores, motivacion, actitud positiva y entusiasta;
ética, integridad y honestidad profesional. Compromiso con la
preservacion del medio ambiente y la sostenibilidad.

Altisimo

CE1S8

Conocimiento de las bases y fundamentos biolégicos del ambito
animal en la ingenieria.

Alto

CE24

Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de:
Ecologia Forestal

Medio

CE211

Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de:
Selvicultura

Medio

CE41

Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de
estructura anatémica interna y propiedades macroscoépicas de
la madera.

Alto

16




Cdédigo

RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

RAO1

Obtener una visién general de la organizacion y estructura del cuerpo de
los vegetales y de los métodos de estudio del mismo.

RAO2

Conocer la estructura de la célula vegetal y sus diferencias con la célula
animal, con especial énfasis en los cloroplastos, responsables de la funcién
fotosintética, y en la pared vegetal. Comprender el papel de la pared
vegetal en la biomecénica de la planta, y en la composicién de la madera y
de las fibras de interés econémico.

RAO3

Conocer las caracteristicas diferenciadoras y la funcion ejercida por los
distintos tejidos vegetales, tanto simples (parénquima, colénquima,
escleréngquima) como complejos, con especial atencién a los conductores
(xilema y floema) y protectores (epidermis, peridermis).

RAO4

Conocer la estructura y desarrollo del cuerpo primario y secundario de las
plantas. Diferenciar microscépicamente los principales 6érganos del cuerpo
vegetativo en funcion de la disposicion y origen de los tejidos, en las
principales agrupaciones taxonémicas (gimnospermas, angiospermas
dicotiledbneas, angiospermas monocotiledéneas).

Conocer las diferencias histoldgicas presentes en la madera, relacionadas
con las caracteristicas ecoldgicas de las especies y con las caracteristicas
tecnolégicas de la madera y sus productos derivados.

RAO5

Conocer los aspectos anatémicos de los procesos de reproduccion sexual
en las plantas con semilla, diferenciando entre gimnospermas y
angiospermas, resaltando la semilla como material forestal de
reproduccion.

RAO6

Conocer los fundamentos basicos del funcionamiento del organismo planta
en la captura y utilizacion del recurso agua

RAOQ7

Conocer los fundamentos basicos del funcionamiento del organismo planta
en la captura y utilizacion del recurso nutrientes minerales

RAO8

Conocer los fundamentos basicos del funcionamiento del organismo planta
en la captura y utilizacion del recurso luz

RAO09

Conocer los fundamentos basicos del funcionamiento del organismo planta
en la captura y utilizacion del recurso CO;,

RA10

Conocer las bases fisioldgicas del crecimiento de las plantas y su relacion
con la actividad profesional del graduado en ingenieria forestal como gestor
del crecimiento sostenible de masas arboladas
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Contenidos y Actividades de Aprendizaje

CONTENIDOS ESPECIFICOS (TEMARIO)

TEMA APARTADO
Niveles de organizacion de los vegetales: protdfitos, taldfitos y cormdfitos.
Tema 1 Concepto de Anatomia. Homologia y Analogia.

Introduccién. La
anatomia vegetal.
Estructura Celular

La célula vegetal. Membranas celulares. Nucleo. Ribosomas. Vacuolas. Plastidios:
Cloroplastos. Mitrocondria. Reticulo endoplasmatico. Aparato de Golgi. Citoesqueleto.

Sustancias ergasticas.

Tema 2
La pared vegetal

Componentes de la pared vegetal. Celulosas, hemicelulosas, matriz glicoproteica,
ligninas, deposiciones lipidicas.

Estructura de la pared vegetal. Capas.

Formacién de la pared vegetal. Elongacion de la pared. Interrupciones de la pared:

plasmodesmos y punteaduras. Espacios intercelulares.

Alteraciones de la pared. Madera de reaccion.

Tema3
Tejidos vegetales

Parénquima: sintetizador, estructural, limitante, de transporte y almacenamiento.
Colénquima: angular, anular, laminar y lagunar.

Esclerénquima: esclereidas y fibras.

Tejidos conductores

Xilema: Tipos celulares, elementos conductores, de sostén. Protoxilema, metaxilema y
xilema secundario. Albura y duramen. Madera de reaccion.

Floema: Tipos celulares, elementos conductores, elementos cribosos, células de

contacto, células de parénquima y fibras. Protofloema, metafloema y floema secundario.

Tejidos de recubrimiento
Epidermis: células ordinarias, células de guarda y estomas, tricomas, tricoblastos.

Peridermis. Lenticelas.

Tema 4
El crecimiento primario

Meristemas apicales. Estructura: tinica y corpus.

Desarrollo del crecimiento primario en el tallo. Yemas.

Desarrollo del crecimiento primario en la raiz.

Conexion tallo-raiz

Diferencias entre tallo y raiz

Temab

Estructura de las
plantas lefiosas. El

Meristemas laterales. Cambium vascular y cambium suberoso. Divisiones del cambium.

Desarrollo del crecimiento secundario en el tallo.
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cuerpo secundario

Desarrollo del crecimiento secundario en la raiz.

Tipos y funciones de las hojas. Limbo y peciolo. Estructura del limbo: epidermis,
mesdfilo, sistema vascular.

Tema 6
La hoja La acicula. La hoja de las monocotiledéneas.
Caracteristicas anatomicas vinculadas a metabolismos especiales (C4 y CAM).
Hidatodos. Glandulas de sal. Nectarios. Osmoéforos. Glandulas digestivas. Células
Tema 7 adhesivas. Pelos urticantes.
Células y tejidos
secretores Mucilagos. Aceites. Gomas. Taninos.
Laticiferos. Canales resiniferos.
Generalidades. Alternancia de generaciones.
El ciclo reproductivo de las Gimnospermas. Estrobilos. Megagametofito. Microgametdfito.
Tema8 Embriogénesis y formacion de la semilla. Diseminacion.
La reproduccion , , : , "
El ciclo reproductivo de las Angiospermas. Flores. Androceo y Gineceo. Megagametdfito.
Microgametdfito. Doble fecundacion y formacion del endosperma. Embriogénesis.
Apomixis. Formacion de semilla y fruto. Diseminacion.
Tema 9 Introduccion. Objetivos y estructura del temario de Fisiologia.

Introduccién a la
Fisiologia vegetal.

Relaciones hidricas

(1)

Importancia del agua en el funcionamiento de las plantas. Cuantificacion del estado
hidrico: contenido hidrico relativo y potencial hidrico. Medicion del potencial hidrico y sus
componentes. Curvas presion-volumen y diagrama de Hofler. Movimiento del agua en las
plantas: difusion, osmosis, flujo de masa.

Tema 10
Relaciones hidricas (Il)

Absorcion y transporte del agua en las plantas. Factores que modifican el agua
disponible en el suelo. Rizodeposicion. Sefiales isotopicas. Redistribucion hidraulica.
Mecanismos de absorcion. Presion radicular. Gutacion. El ascenso de la savia en el
xilema. Teoria de la cohesion-tension. Estructura hidraulica del arbol. Cavitacion.
Embolismo. Vulnerabilidad. Patron de ascenso de la savia en el tronco.Composicion y
velocidad de ascenso de la savia en el xilema.

Temall
Nutricion mineral

El transporte a través de membranas. Naturaleza y propiedades de las membranas
bioldgicas. Fluidez y permeabilidad. Potencial quimico, transporte activo, transporte
pasivo, ecuacion de Nernst. Potencial de membrana. Difusion facilitada: transportadores,
canales, bombas.

Nutrientes esenciales. Macronutrientes y micronutrientes. Factores que condicionan la
disponibilidad de nutrientes para la planta.Mecanismo de absorcién de nutrientes:
regulacion por demanda, regulacion por disponibilidad, consumo de lujo.Deficiencia.
Toxicidad. Fitorremediacion.

La nutricion mineral en el ambito forestal. El ciclo biogeoquimico del bosque.
Alteraciones. Especies calcicolas y calcifugas. Micorrizas. Necesidades nutritivas y
fertilizacion forestal.

Tema 12
Intercambio gaseoso

Factores que controlan la transpiracion. Conductancia estomatica. Mecanismos de
regulacion. Sefiales hidraulicas y sefiales quimicas. Cuantificacion del uso del agua.
Especies hidroestables e hidrolabiles. Eficiencia en el uso del agua. Composicion
isotopica de carbono. Respuestas fisioldgicas al estrés hidrico.

Tema 13
Fotosintesis y reparto

Absorcion de la luz. Pigmentos. Utilizacion de la luz. Fluorescencia de la clorofila.
Fotosistemas. Flujo de electrones. Fotolisis del agua. Fotofosforilacion.
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de fotosintatos

Asimilacion del CO,. Especies C3 y especies C4. Fotorrespiracion. Mecanismos de
regulacion del aparato fotosintético. Factores que condicionan la tasa de fotosintesis.

Transporte en el floema. Caracteristicas. Composicién y velocidad de la savia en el
floema. Hipétesis de Miinch. Carga activa.

El papel de laluz en el
desarrollo de las
plantas.

Tema 14 Grasas y aceites. Fosfolipidos. Ceras, cutina y suberina: importancia fisiologica y
. Lipidos y Metabolismo | aprovechamiento industrial. Metabolitos secundarios: Terpenos, Fenoles y compuestos

secundario nitrogenados.

Andlisis del crecimiento. Tasa de crecimiento relativo. Area foliar especifica. Tasa de
Tema 15 asimilacion neta. Razon de area foliar. Especies de crecimiento lento, especies de

Crecimiento crecimiento rapido. Especies invasoras.

Reguladores del crecimiento: auxinas, giberelinas, citoquininas, acido abscisico, etileno

Tema 16

El fitocromo y la respuesta a potenciales competidores por la luz. Fotomorfogénesis.
Nictinastias. Ritmos circadianos. Fotoperiodismo. Vernalizacion.
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BREVE DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES ORGANIZATIVAS
UTILIZADAS Y METODOS DE ENSENANZA EMPLEADOS

CLASES DE
TEORIA

Exposicion por parte del profesor de los contenidos indicados en el
cuadro de Unidades Teméticas enfocados a la consecucion de los
Indicadores de Logro descritos en los Resultados de Aprendizaje y
organizados de la forma indicada en el Cronograma de la Asignatura.
Esta exposicioén hara uso de los materiales de estudio resefiados en
los Recursos de ensefianza-aprendizaje

CLASES DE
PROBLEMAS
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PRACTICAS DE
LABORATORIO
Y/O CAMPO

Practicas de Histologia. Adquisicion de experiencia en microscopia
Optica y micrometria. Obtencién y observacion de cortes
microscopicos, con identificacion de los principales tejidos vegetales.
Los alumnos aprenderan a identificar a qué 6rgano y estado de
desarrollo de la planta (cuerpo primario o secundario) pertenecen, asi
como el grupo taxonémico a que corresponde la planta
(gimnospermas, dicotiledéneas y monocotiledéneas). Los alumnos
elaboraran un cuaderno de practicas.

Practicas de Maderas. Observacién de cortes microscopicos de
madera (xilema secundario) de especies de interés forestal.
Identificacién e interpretacién de las caracteristicas ecolédgicas y
tecnoldgicas asociadas. Utilizacion de claves para la identificacion de
las especies a las que pertenecen las muestras.

Practicas de Fisiologia: Realizacion de ensayos experimentales con
objetivos definidos en los que se mediran parametros estudiados en las
clases de teoria. Ensayo 1: Estudio del efecto de las deficiencias en
nutrientes esenciales en el crecimiento y observacion de la
sintomatologia propia de cada deficiencia. Los alumnos practicaran el
manejo de una hoja de célculo para analizar los resultados, calcular
medias, errores y parametros derivados y dibujar lineas de regresion.
Ensayo 2. Medicién del potencial hidrico (manejo de la camara de
Scholander). Ensayo 3. Realizacion de curvas de germinacion,
estudiando el efecto de distintos factores (escarificacion, estratificacion,
régimen térmico o luminico). Ensayo 4: Bioensayo: efecto de la
giberelina en el alargamiento del tallo hipocotilo.

Los alumnos recibiran una primera instruccién en la presentacion de
resultados segun el esquema general de un articulo cientifico,
haciendo especial enfasis en la necesaria claridad del apartado
“material y métodos”, la adecuada realizacion de gréficos y la discusion
de los resultados.

OTRAS
ACTIVIDADES
PRESENCIALES

(TUTORIAS
GRUPALES,
SEMINARIOS,
CONFERENCIAS,
VISITAS...)

22




TRABAJOS

AUTONOMOS Re.aliz.af:ién de un cuaderno de pré,cticas de fisiologia (trabaj(? .
individual) en el que se recogeran los resultados de las practicas,
(INDIVIDUAL segun lo explicado en el apartado correspondiente.
Y/O EN GRUPO)
OTROS
(ESPECIFICAR)
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RECURSOS DIDACTICOS

BIBLIOGRAFIA

Climent JM, Masedo F, Gil L (2000) Manual de préacticas de
anatomia vegetal. Fundacién Conde del Valle de Salazar. ETSI
Montes, Madrid.

Cutler DF, Botha T, Stevenson DW (2008) Plant Anatomy. An
applied approach. Blackwell Publishing. Oxford, Reino Unido.

Esau K (2008) Anatomia de las plantas con semilla. 32 Ed.
Ediciones Omega, Barcelona.

Fahn A (1990) Plant anatomy. Pergamon Press. Oxford, Reino
Unido.

Garcia Esteban L, Guindeo A (1988) Anatomia e identificacion de
las maderas de coniferas espafiolas. Asociacion de Investigacion
técnicas de las industrias de la madera y corcho. Madrid.

Garcia Esteban L, Guindeo A (1989) Anatomia de las maderas de
frondosas espafiolas. Asociacion de Investigacion técnicas de las
industrias de la madera y corcho. Madrid.

Gil L (2010) Anatomia vegetal aplicada a las especies forestales.
Fundacion Conde del Valle de Salazar. ETSI Montes, Madrid.

Peterson RL, Peterson CA, Melville LH (2008) Teaching Plant
Anatomy through creative laboratory exercises. NRC Press.
Ottawa, Canada.

Taiz L, Zeiger E (2006). Plant Physiology 4th Ed. Sinauer
Associates Inc.

Lambers H, Stuart Chapin Il F, Pons TL. (2008) Plant
Physiological Ecology 2™ Ed. Springer

Kozlowski TT, Pallardy SG (2008) Physiology of woody plants 3"
Ed. Academic Press

Larcher W (2003) Physiological Plant Ecology 4™ Ed. Springer

RECURSOS WEB

Plataforma MOODLE de la UPM

EQUIPAMIENTO

Laboratorio de practicas con 30 puestos. Microscopios opticos,
material para la obtencion y tincion de cortes microscopicos.
Equipos para la medicion de pardmetros fisioldgicos (camara de
Scholander, fluorimetro, equipo IRGA para medicion de
fotosintesis, conductancia estomatica y tasa de transpiracion.
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Cronograma de trabajo de la asighatura

Semana Actividades en aula Otras actividades | Trabajo Trabajo | Actividades de evaluacién | Otros
presenciales individual | en Grupo
1 Prac. Microscopia y
Tema1(3.5h). micrometria (1.5 h) 3h
2 Pract. Microscopia vy
Tema2(3.5h) micrometria (1.5 h) 5h
3 Préct. El tallo primario
Tema 3 (3.5 h) (15h) 5h
4 Préct. La raiz primaria
Tema 4 (3.5 h) (15h) 5h
5 Préct. El tallo
Tema’5(3.5h) secundario (1.5 h) oh
6 Préct. La raiz
Tema 6 (3.5h) secundaria (1.5 h) oh
Tema7(3.5h) Préct. La hoja (1.5 h) 7h
Examen parcial de Anatomia y de
Tema8 (3.5h) oh practicas de Histologia (1.5 h)
9 Pract. Madera de
Tema 9 (3.5h) Angiospermas (1.5 h) 5h
10 Pract. Madera de
Tema 10(3.5h) Gimnospermas (1.5 h) 5h
11 Tema 11 (3.5 h) Préct. Maderas (1.5 h) 5h
12 Tema 11 (1.5 h) Tema 12 (2 h) Pract. fisiologia (1.0h) 5h Examen de Maderas (0.5 h)
13 Tema 13 (3.5 h) Pract. fisiologia (1.5h) 5h
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14 TenZilh)B (1.5 h) Tema 14 (1 h) repaso Pract. fisiologia (1.5h) 5h

15 Tema 15 (3.5 h) Pract. fisiologia (1.5h) 7h

16 Tema 16 (2h) repaso (L5 h) 5h E)xamen parcial de Fisiologia (1.5
TOTAL: 162 HORAS | 56 HORAS 20.5 HORAS 82 HORAS | HORAS 3.5HORAS
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Sistema de evaluacion de la asignatura

EVALUACION

Ref.

Indicador de logro

Relacionado con
RA

IL 01

Conocer la estructura general del cuerpo de los
vegetales y las funciones ejercidas por los distintos
organos.

RAO1

IL 02

Conocer los métodos habituales para el analisis de la
estructura y funcién de los érganos vegetales.

RAO1

IL 03

Conocer la estructura de las células vegetales y sus
diferencias principales con las células animales.
Conocer el origen, estructura y funcion de los
cloroplastos.

RAO2

IL 04

Conocer la estructura y proceso de formacion de la
pared vegetal. Comprender sus consecuencias
adaptativas, tecnolégicas y econémicas.

RAO2

IL 05

Conocer los principales tejidos vegetales simples
(parénquima, colénquima y esclerénquima). Aprender
a distinguirlos. Conocer su ubicacién espacial y
temporal en la ontogenia de la planta, y las funciones
gue ejercen.

RAO3

IL 06

Conocer los tejidos vegetales complejos, como los
conductores (xilema y floema) y los protectores
(epidermis, peridermis).

RAO3

IL 07

Conocer el desarrollo ontogénico de los vegetales. I.
Comprender a qué corresponde el denominado cuerpo
primario, conocer su proceso de desarrollo a partir de
los meristemas correspondientes. Conocer la
estructura y organizacion histolodgica del cuerpo
primario en tallo y raiz en Gimnospermas y
Angiospermas mono y dicotiledéneas.

RAO4

IL 08

Conocer el desarrollo ontogénico de los vegetales. II.
Comprender a qué corresponde el denominado cuerpo
secundario, conocer su proceso de desarrollo a partir
de los meristemas laterales. Conocer la estructura y
organizacion histolégica del cuerpo secundario en tallo
y raiz en Gimnospermas y Angiospermas
dicotileddneas.

RAO4

IL 09

Conocer las caracteristicas histolégicas de la madera
(xilema secundario) de Gomnospermas y
Angiospermas dicotiledéneas. Comprender las
consecuencias adaptativas y tecnolégicas (y, por tanto,
econdmicas). Aprender a reconocer la madera de las
principales especies forestales en Espafia en funcion
de sus caracteristicas anatomicas, con ayuda de
claves.

RAO4
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IL 10

Conocer los principales aspectos anatomicos de los
procesos de reproduccion sexual en los vegetales.
Conocer el proceso de formaciéon y maduracion de las
semillas, y comprender las consecuencias derivadas
para su utilizacion como Material Forestal de
Reproduccion.

RAO5

IL11

Conocer qué es el potencial hidrico, sus componentes
y técnicas para determinarlos, asi como la relevancia
del pardmetro potencial hidrico como indice de
disponibilidad de agua en el sustrato

RAO6

IL12

Conocer los mecanismos de absorcion y transporte del
agua en las plantas y los factores que modifican el
agua disponible en el suelo

RAO6

IL 13

Conocer los fundamentos basicos de la nutricién
mineral: absorcioén, transporte, utilizacion de nutrientes
esenciales por las plantas. Conocer las ventajas de la
micorrizacién y sus caracteristicas, con especial
incidencia en las técnicas de micorrizacion en vivero
previo trasplante a campo. Conocer el efecto de la
nutricion mineral en el crecimiento de las plantas 'y en
particular de la fertilizacién forestal

RAO7
RA10

IL 14

Conocer los fundamentos basicos del transporte a
través de membranas biol6gicas

RAO7

IL15

Conocer los conceptos tasa de transpiracion y
conductancia estomatica, su importancia en el
funcionamiento de las plantas y los factores que
inciden en ambos parametros.

RAO6

IL 16

Conocer los fundamentos basicos de la fotosintesis
como proceso de transformacion de energia luminosa
en energia quimica y los factores que afectan a dicho
proceso. Conocer las bases fisiologicas para la
diferenciacién entre especies de luz y especies de
sombra y su interés en la gestion de masas arboladas

RAO8
RAOQ9
RA10

IL 17

Conocer los mecanismos de transporte de
fotoasimilados y su relacién con procesos de interés
forestal como la veceria

RAOQ9
RA10

IL 18

Conocer qué son los metabolitos secundarios, su
incidencia en el crecimiento de las plantas, su papel
fisiolégico y su interés industrial

RA10

IL 19

Conocer el papel de los reguladores de crecimiento en
el crecimiento y desarrollo de las plantas

RA10

IL 20

Conocer el papel del fitocromo en el desarrollo de las
plantas

RAO8
RA10
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EVALUACION SUMATIVA

BREVE DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

Semana Lugar Peso en la
EVALUABLES : calificacion
Prueba escrita (tipo test y/o preguntas cortas) sobre los
aspectos determinantes para la realizacion e Lah® d
interpretacion de las précticas de histologia. 8 Pch ticaes 10%
Obtencion, tincion, descripcion e interpretacion de un
corte microscopico.
Prueba escrita (tipo test y/o preguntas cortas) sobre
aspectos fundamentales para la identificacion Lah® d
microscopica de maderas. Determinacion de la 12 Pch ticaes 10 %
especie a la que corresponden unos cortes
microscopicos de madera.
Précticas de fisiologia 5%
Prueba escrita (tipo test y/o preguntas cortas) sobre 8 Lab® 10%
Anatomia vegetal Préacticas °
Prueba escrita (tipo test y/o preguntas cortas) sobre 16 Lab® 10%
Anatomia vegetal Préacticas °
Examen Final Aula 55 0
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CRITERIOS DE CALIFICACION

Segun lo indicado en el apartado anterior, la calificacion de la asignatura se compone de:

* Evaluacion de los conocimientos adquiridos en la realizacion de las practicas de histologia
(10% de la calificacion final) mediante una breve prueba escrita, con preguntas cortas y/o tipo
test, que recojan aspectos determinantes para la correcta interpretacion de cortes
microscopicos, determinacion de grandes taxones (gimnospermas, dicotileddneas,
monocotiled6neas), 6rganos (hoja, tallo, raiz) y estadios de desarrollo de la planta (cuerpo
primario, secundario). El alumno deberd, asimismo, observar, describir y catalogar un corte
similar a los utilizados en las clases practicas. Para superar esta prueba sera imprescindible
obtener una calificacién de Apto en el cuaderno de practicas

Ejercicios similares podrén realizarse a través de la plataforma Moodle, utilizando fotografias.

* Evaluacion de los conocimientos adquiridos en la realizacion de las practicas de maderas
(10% de la calificacion final). Se realizara una breve prueba escrita en la que el alumno debera
identificar sobre fotografia elementos de diagnostico utilizados en la descripcién microscopica
de maderas y/o responder a preguntas que evaluaran su conocimiento de estos elementos. Del
mismo modo, el alumno deberd determinar a qué especie corresponden unos cortes
microscopicos de madera, valiéndose de unas claves.

Ejercicios similares a la primera parte podran realizarse a través de la plataforma Moodle.

* Evaluacion de un cuaderno de préacticas de Fisiologia Vegetal. Representara el 5% de la
calificacion global.

* Examen parcial de la parte de Anatomia Vegetal. Se realizar4 una breve prueba escrita, con
preguntas cortas y/o tipo test, que recojan aspectos fundamentales explicados en las clases
tedricas. La nota de este ejercicio representara el 10% de la calificacién global.

* Examen parcial de la parte de Fisiologia Vegetal. Se realizara una breve prueba escrita, con
preguntas cortas y/o tipo test, que recojan aspectos fundamentales explicados en las clases
tedricas. La nota de este ejercicio representara el 10% de la calificacién global.

* Examen final de la asignatura La nota del examen final representara el 55% de la calificacion
global.

Para aprobar la asignatura serd imprescindible superar el examen final, asi como cada una de
las partes correspondientes a practicas.
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ANEXO Il

Guia de Aprendizaje — Informacion al estudiante

POLITECNICA
Datos Descriptivos

ASIGNATURA: | Electrotecnia y Electrificacion

MATERIA®: | Electrotecnia y Electrificacion

CREDITOS EUROPEOS: | 3

CARACTER?% | C

TITULACION: | Graduado en Ingenieria Forestal

CURSO/SEMESTRE | 3° Semestre

ESPECIALIDAD:

CURSO ACADEMICO

PERIODO IMPARTICION Sep“embxre' Enero Febrero - Junio
5 So6lo castellano Sélo inglés Ambos
IDIOMA IMPARTICION
X
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DEPARTAMENTO: Ingenieria Forestal

PROFESORADO
NOMBRE Y APELLIDO o
) DESPACHO Correo electrénico
(C = Coordinador)
Adolfo de Francisco Garcia (C) Lab. Electrotecnia adolfo.defrancisco@upm.es
Rafael lllanes Mufioz Lab. Electrotecnia rafael.illanes@upm.es
Jose Javier Fernandez-Golfin Seco | Lab. Electrotecnia ji-fgolfin@upm.es

CONOCIMIENTOS PREVIOS REQUERIDOS PARA PODER SEGUIR CON

NORMALIDAD LA ASIGNATURA

ASIGNATURAS
SUPERADAS

Matematicas |

Matematicas Il

Fisica |

Fisica Il

OTROS
RESULTADOS DE
APRENDIZAJE
NECESARIOS

32




Obijetivos de Aprendizaje

COMPETENCIAS Y NIVEL ASIGNADOS A LA ASIGNATURA?®

Cddigo

COMPETENCIA NIVEL

CG2

Integrar los conocimientos previos de manera critica y relacionada de
forma que se puedan aplicar al estudio de situaciones reales y la
propuesta de alternativas de actuacion

Creatividad y capacidad de observacidn, generacidon de hipdtesis y

CG8
planteamiento de problemas experimentales.
Valores humanos positivos para la actividad profesional: Respeto a los
derechos humanos fundamentales; los principios de igualdad de
oportunidades, accesibilidad universal y no discriminacion; y los
CG10 valores propios de una cultura de
paz y de valores democrdticos. Compromiso con estos derechos,
principios y valores, motivacidn, actitud positiva y entusiasta; ética,
integridad y honestidad profesional. Compromiso con la preservacién
del medio ambiente y la sostenibilidad.
Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes
CE15 generales de la mecdnica, termodinamica, campos, y ondas vy
electromagnetismo y su aplicacidon para la resolucién de problemas
propios de la ingenieria
Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de:
CE2.8 Electrotecnia 'y
electrificacidn forestales.
Cddigo RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA*
RAL. - Comprender los fendbmenos eléctricos y magnéticos
RA2. - Resolver problemas de circuitos eléctricos de corriente continua
RA3. - Resolver problemas de circuitos de corriente alterna monofasica
RAA4. - Resolver problemas de circuitos trifasicos
RAS Determinacién y medida de la potencia, de la energia consumida y de otras
' magnitudes caracteristicas de las instalaciones eléctricas.
RAB Conocer las lineas eléctricas y los fundamentos del transporte y distribucion
' de energia eléctrica.
RA7Y .- Diseflar y dimensionar instalaciones de baja tension
RAS.- Disefiar instalaciones de alumbrado
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CONTENIDOS ESPECIFICOS (TEMARIO)

TEMA / CAPITULO

APARTADO

Indicadores®
Relacionado

S|

Tema 1.
Elementos basicos
de circuitos.
Principales leyes
que rigen los
fendmenos

electromagnéticos

Ley de Coulomb, campo eléctrico y diferencia
de potencial. Conductores y dieléctricos.
Condensadores. Capacidad de un
condensador. Asociacion de condensadores.
Corriente eléctrica: Intensidad y densidad de
corriente. Conductividad, resistividad,
resistencia y ley de Ohm. Fuentes de tension y
de corriente. Leyes de Kirchoff.

11,12,13,

Campo magnético. Campo creado por una
corriente. Ley de Biot y Savat. Teorema de
Ampere. Fuerza electromotriz inducida. Ley de
Faraday. Corrientes de Foucault.

15,16

Induccibn mutua y autoinduccibn Régimen
transitorio de corriente continua.

17,18

Tema 2.

Corriente alterna.

Formas de onda sinusoidales y valores
asociados. Corriente alterna en un circuito serie
RLC. Reactancia e impedancia. Representacion
cartesiana, vectorial y compleja de la corriente
alterna.

Expresion simbolica de la ley de Ohm. Leyes
de Kirchoff aplicadas a la corriente alterna.
Comportamiento de los elementos pasivos ante
una tension alterna senoidal.

110, 111

Resolucion de circuitos serie, paralelo y mixtos.

111

Potencia instantdnea, media y fluctuante en un
dipolo pasivo. Potencia aparente y reactiva.
Teorema de Boucherot.

112

Correccion del factor de potencia. Medida de
potencia y energia

112,113

Tema 3.
Métodos generales
de analisis de

circuitos.

Definiciones en un circuito eléctrico. Método de
andlisis por nudos.

114

Método de analisis por mallas. Conversion de
fuentes Teoremas de Helmholtz-Thévenin y
Helmholtz-Norton.

114
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Tensiones y corrientes trifasicas. Sistemas a 3y

. 115
4 hilos.
Receptores desequilibrados conectados en
triangulo. Receptores desequilibrados 115
Tema 4. conectados en estrella.
. L Receptores equilibrados. 115
Sistemas trifasicos. : — —
Potencia demandada en circuitos trifasicos. 115
Medida de potencia y de energia en sistemas 115, 116
trifasicos.
Correccion del factor de potencia en sistemas 113,115
trifasicos
Transporte y distribucion de energia eléctrica.
Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta 117, 118
Tension. Tipos de lineas. Elementos
constructivos
Temas. Concepto y Célculo de la caida de tensién en 119
Distribucion de lineas eléctricas.
A Caida de tension y pérdida de potencia en 119. 124
energia eléctrica. redes eléctricas.
Calculo mecanico de lineas aéreas. Regulacion 120
del tendido.
Fechas méaximas. Distancias de seguridad 121
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
Tema 6. Instalacion de enlace: definicién y partes de que 122
. consta.
Instalaciones de . — —
Dispositivos de mando y proteccién en 123
energia eléctrica en | instalaciones de baja tension
. C . Instalaciones de interior 0 receptoras.
Baja Tension. . -
J Intensidades admisibles en los conductores 124
empleados en las instalaciones de baja tension.
Nociones basicas de luminotecnia. 125
Tema 7. . . . 126
_ _ Principales tipos de lamparas
Luminotecnia. Disefio de un instalacion de alumbrado de 127

interior.
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BREVE DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES ORGANIZATIVAS®

UTILIZADAS Y METODOS DE ENSENANZA EMPLEADOS’

CLASES DE TEORIA

Sesiones expositivas, explicativas y demostrativas de
contenidos.
Se emplearan preferentemente los siguientes métodos:

» Método Expositivo /Leccion Magistral

CLASES
PROBLEMAS

Se emplearan preferentemente los siguientes métodos:
» Estudio de casos practicos.
» Resolucién de Ejercicios y Problemas

» Aprendizaje basado en problemas

PRACTICAS

Mostrar como deben actuar los alumnos en el laboratorio y
aula de informatica. Se emplearan preferentemente los
siguientes métodos:

» Método Expositivo
» Aprendizaje Basado en realizacion de préacticas

> Aprendizaje Cooperativo

TRABAJOS
AUTONOMOS

Desarrollar la capacidad de autoaprendizaje mediante la
resolucion de problemas propuestos

Se emplearan preferentemente los siguientes métodos:
» Aprendizaje basado en problemas
» Lectura de documentacion y bibliografia

> Andlisis de casos.

TRABAJOS EN

Resolucion de problemas en grupo:
Se emplearan preferentemente los siguientes métodos:

» Estudio de casos practicos

GRUPO > Aprendizaje basado en problemas
» Aprendizaje Cooperativo
Atencion personalizada a los estudiantes
) Se emplearan preferentemente los siguientes métodos:
TUTORIAS

» Método expositivo

» Aprendizaje basado en problemas
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RECURSOS DIDACTICOS

BIBLIOGRAFIA

Fundamentos de Electricidad y Magnetismo. A. de Francisco y

otros. Fundacién Conde del Valle de Salazar.

La energia eléctrica en la explotacion agraria y forestal. A. de
Francisco y otros. Mundi-Prensa.

Manuales de alumbrado. Philips

Problemas de Electrotecnia. A. de Francisco y otros. Fundacion
Conde del Valle de Salazar.

Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tension

Reglamento Electrotécnico de B.T. y guia de aplicacion

Cadigo técnico de la Edificacion.

RECURSOS WEB

Apuntes de Electromagnetismo y Teoria de Circuitos

Apuntes de Luminotecnia

Apuntes de lineas eléctricas

Apuntes de instalaciones de Baja Tension

Problemas resueltos

Problemas propuestos

EQUIPAMIENTO

Bancos de practicas

Ordenadores

Equipos e instrumentos de medida
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Actividades

Semana Actividades Aula Laboratorio Trabajo Individual Trabajo en Grupo » Otros
Evaluacion
Tema 1.
5-11 Sept Elementos basicos de circuitos. Estudio del tema 1
Principales leyes que rigen los
fendmenos electromagnéticos.
Tema 1. s s
12-18 Sept Resolucién de problemas de circuitos Resolucion de Resolucion de problemas
. . problemas propuestos propuestos
de corriente continua.
19-25 Sept _Tema 2. Estudio del tema 2
Corriente alterna.
26Sp-2 Oc _Tema 2. Estudio del tema 2
Corriente alterna.
3.9 Oct Tema 2. Resolucion de problemas de Resolucién de Resolucidn de problemas
circuitos de corriente alterna problemas propuestos propuestos
Tema 3.
10-16 Oct | Métodos generales de andlisis de Estudio del tema 3
circuitos.
Tema 3. . L
L s N Resolucién de Resolucidn de problemas
17-23 Oct Ejercicios de analisis de circuitos y
., problemas propuestos. propuestos
resolucion de problemas
Medida de
magnitudes
24-30 Oct . Tema_ 4,' . eléctricas en
Sistemas trifasicos. o
circuitos de
corriente alterna
310ct-6 Nov Tema 4. Estudio del tema 4

Sistemas trifasicos.
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Semana Actividades Aula Laboratorio Trabajo Individual Trabajo en Actividades Otros
Grupo Evaluacion
Tema 4. Resolucién de Resolucién de
7-13 Nov Resolucidn de problemas de circuitos problemas problemas
trifasicos propuestos propuestos
14-20 Nov Examen tedrico y practico Medida en circuitos Preparacién examen Examen tedricoy
trifasicos practico
Tema 5. Estudio del tema 5
21-27 Nov _
Lineas eléctricas.
Tema 5. Estudio del tema 5
28Nov-4Dic . o
Lineas eléctricas
Tema 6. Dispositivos de Estudio del tema6
5-11 Dic Instalaciones de energia eléctrica 'V'at”d",}’
en Baja Tension. proteccion
Tema 6. Resolucién de Resolucién de
; roblemas roblemas
12-18 Dic Problemas de lineas y redes de baja P P
. propuestos propuestos
tensién
. Tema 7. Luminotecnia Montajes de circuitos Estudio del tema 9
19-25 Dic

de alumbrado
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Sistema de evaluacidon de la asignatura

EVALUACION
. Relacionado
Ref INDICADOR DE LOGRO con RA:
11 Explicar los conceptos de diferencia de potencial, fuerza electromotriz RAL
y fuente de tension.
12 Calcular Ia_diferencia de potencial entre dos puntos cualesquiera de RA2
un circuito.
Deducir las expresion de la capacidad equivalente de una asociacion
13 RA2
de condensadores.
14 Resolver problemas de circuitos de corriente continua RA2
15 Conocer y aplicar el teorema de Ampere RA1
16 Conocer y aplicar la ley de Faraday RA1
17 Conocer los conceptos de autoinduccion e induccién mutua RA1
Conocer la variacién de la intensidad de corriente y la tension
18 eléctrica durante los regimenes transitorios de circuitos con RA2
resistencia, capacidad y/o autoinduccién.
Conocer la corriente eléctrica que circula por un circuito RLC cuando
19 se le aplica una corriente alterna senoidal y el concepto de RA3
impedancia
110 Conocer la respuesta senoidal de los elementos pasivos basicos RA3
111 Resolver circuitos de corriente alterna serie, paralelo y mixtos RA3
112 Medir la potencia y la energia en un circuito de corriente alterna RA5
113 Corregir el factor de potencia de una instalacion monofésica RA3
114 Aplicar los métodos generales de analisis de circuitos RA3
115 Resolver problemas de circuitos trifasicos RA4
Demostrar como se mide la potencia en sistemas trifasicos a3y a 4
116 hilos. RA5
117 Conocer la estructura de la red eléctrica RA6
Conocer la funcion y tipologia de conductores, aisladores, apoyos y
118 . . P RA6
otros elementos constructivos de lineas eléctricas.
119 Deducir la expresion de la caida de tension en una linea eléctrica RAG6
120 Calcular la tension de regulacion de tendido y la flecha maxima en RAG6
una linea eléctrica aérea de alta tension.

121 Conocer las distancias de seguridad exigidas reglamentariamente. RA6
122 Conocer las partes principales de una instalacién de enlace RA7
Conocer los principales dispositivos de mando y proteccion de una
123 : > . . RA7

instalacién de baja tension.
124 Elegir los conductores necesarios para una instalacion receptora. RA7
125 Conocer las principales magnitudes utilizadas en Luminotecnia. RA8
126 Conocer los tipos de lamparas utilizados en luminotecnia RAS8
127 Determinar el numero de luminarias necesario para la iluminacion de RAS

un local
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EVALUACION SUMATIVA

BREVE DESCRIPCION DE LAS S LA
ACTIVIDADES EVALUABLES MOMENTO LUGAR | CALIFICACION
) ) Semana 11
Cuestiones sobre los primeros 4 temas ) aula 25%
Y Examen Final
Problemas relacionados con los primeros 4 | Semana 11 vy
] aula 25%
temas Examen Final
Cuestiones sobre los temas 5,6y 7 Examen Final aula 25%
Problema sobre los temas 5,6y 7 Examen Final aula 25%

CRITERIOS DE CALIFICACION

Calificandose de 0 a 10 las distintas actividades evaluables, para aprobar la
asignatura el alumno debera obtener una calificacion minima de 4.0 en cada
una de las actividades evaluables ademas de obtener una calificaciéon media

global superior o igual a 5.

Para poder realizar el examen final el alumno deberd haber realizado

previamente las practicas de laboratorio.
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Guia de Aprendizaje — Informacion al estudiante

POLITECNICA
Datos Descriptivos

Se presenta esta Guia de Aprendizaje siguiendo la normativa UPM. Esta Guia es simplemente un
ejemplo orientativo de cdmo se podria desarrollar el aprendizaje de ésta asignatura para el caso

de un grupo de unos 40 alumnos.

ASIGNATURA: | INFORMATICA Y MODELIZACION MATEMATICA

MATERIA®: | INFORMATICA Y MODELIZACION MATEMATICA

CREDITOS EUROPEOS: | 6 ECTS

CARACTER% | B

TITULACION: | GRADO EN INGENIERIA FORESTAL

CURSO/SEMESTRE | 2/1

ESPECIALIDAD: | -

CURSO ACADEMICO

PERIODO IMPARTICION Sep“emze' Enero Febrero - Junio
) Solo castellano Sélo ingles Ambos
IDIOMA IMPARTICION >
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DEPARTAMENTO:

MATEMATICA APLICADA A LOS RECURSOS NATURALES

PROFESORADO

NOMBRE Y APELLIDO (C = Coordinador)

DESPACHO

Correo

electronico

EDUARDO CUCHILLO IBANEZ(C)

Dto. Matematica

eduardo.cuchillo

@upm.es

PILAR CRISTOBAL RUIZ

Dto. Matematica

pilar.cristobal@u

pm.es

JUAN CARLOS SANZ NUNO

Dto. Matematica

juancarlos.nuno

@upm.es

CONOCIMIENTOS PREVIOS REQUERIDOS PARA PODER SEGUIR CON

NORMALIDAD LA ASIG

NATURA

ASIGNATURAS

SUPERADAS

OTROS

RESULTADOS DE

APRENDIZAJE
NECESARIOS
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Obijetivos de Aprendizaje

COMPETENCIAS Y NIVEL ASIGNADAS A LA ASIGNATURA?

Cadigo COMPETENCIA NIVEL
Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos
gue puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
CE 1.1 | conocimientos sobre: algebra lineal, geometria; geometria N1
diferencial; célculo diferencial e integral; ecuaciones
diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos,
algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.
Conocimientos bésicos sobre el uso y programacién de los
CE13 ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y | N1
programas informéaticos con aplicacion en ingenieria.
Cédigo RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA*
Capacidad para comprender los fundamentos matematicos necesarios para
RAL. - el desarrollo de la actividad profesional. Aprender a utilizar la informatica
como herramienta para el Ingeniero Forestal.
Adquirir los conocimientos basicos para la comprension de otras
RAZ.- asignaturas de este Grado en Ingenieria Forestal.
Habituar al alumno al lenguaje y al modo de razonar peculiares de las
Matematicas, para asi ponerle en condiciones de adquirir por si mismo el
RAS.- dia de mafiana los conocimientos matematicos concretos que exija la
técnica que en cada momento tenga que manejar.
Educar al alumno en la capacidad de abstraccion a partir de lo concreto y
RAA4. - de aplicacion a lo concreto de los resultados matematicos, habituandole al
proceso de formacién de modelos matematicos de los fenébmenos reales.
Proporcionar al alumno las técnicas adecuadas para, en base a los datos
suministrados por la observacion de la realidad, elaborarlos y si es preciso,
RAS hacerlos manejables por las maquinas de tratamiento de la informacién. En

particular, se estima conveniente iniciar al futuro graduado en el manejo de
alguno de los paguetes de programas de Matematicas (MAPLE, MATLAB,
X(PLORE), etc.).
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Desarrollar la capacidad del alumno para llevar a cabo procesos analitico-

deductivos y manipular entes abstractos, sin eliminar por ello el uso de la

RAG.- intuicion y de las relaciones entre las construcciones Matematicas y la
interpretacion de la realidad.
CONTENIDOS ESPECIFICOS (TEMARIO)

Indicadores®

TEMA / CAPITULO APARTADO Relacionados
Inicio a la programacion y uso de
ordenadores.  Estructuras basicas vy

Temal algoritmia elemental. Hojas de calculo. 11

Bases de datos. Introduccion a entornos
MATLAB, MAPLE, X(PLORE), y otros.

Modelizacién matematica. Ecuaciones
diferenciales y en diferencias finitas
ordinarias. Sistemas diferenciales y en

Tema 2 _ o _ S 12

diferencias finitas lineales. Aplicacion a las

ecuaciones diferenciales y en diferencias

finitas lineales de orden superior.

Sistemas de ecuaciones diferenciales no
Tema 3 _ ] . 13
lineales. Teoria de la estabilidad.

Tema 4 Métodos numéricos y computacionales. 14

Nociones de ecuaciones diferenciales en
Temab _ _ o
derivadas parciales y sus aplicaciones. 15
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BREVE DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES ORGANIZATIVAS®

UTILIZADAS Y METODOS DE ENSENANZA EMPLEADOS’

CLASES DE TEORIA

Exposicion y estudio de los contenidos de la asignatura,
acompafiados de ejemplos significativos. Se fomentard la

participacion del alumno en la clase.

Resolucidon de ejercicios y problemas sobre los contenidos de la

asignatura. Se aplicardn los conocimientos teéricos a situaciones

CLASES
diversas. No consistirdn Unicamente de ejercicios, sino que se

PROBLEMAS formara el andlisis critico del estudiante.

Ejercicios y problemas.
PRACTICAS Pricticas en el Laboratorio de Informatica.

Exposiciéon de trabajos preparados por los alumnos.

Ejercicios y problemas.

Practicas de computacidn o de informatica.
TRABAIJOS o L

Preparacién individual de Casos Practicos, resolubles con ayuda del
AUTONOMOS ordenador.

TRABAJOS EN

Ejercicios y problemas.
Practicas de computacion o de informatica.

Desarrollar articulos o capitulos de libros.

GRUPO Lectura de textos cientificos.

Trabajos monograficos.

Atencidn personalizada a los estudiantes.
TUTORIAS
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ESTUDIO

Y | Desarrollo de la capacidad de autoaprendizaje. Preparar ejercicios

TRABAJO y problemas. Preparar examenes. El alumno se esforzard por
, resolver los problemas y ejercicios propuestos.
AUTONOMO
RECURSOS DIDACTICOS
Allende et al. Programacién en Java. 32 ed, McGraw-Hill, 2009.
Boyce-Di Prima. Ecuaciones Diferenciales y problemas con valores en
la frontera. Ed. Limusa.
Braun M. Ecuaciones diferenciales y sus aplicaciones. Grupo Editorial
Iberoamérica, México.
Corman, Leiserson, Rivest y Stein. Introduction to algorithms. 3rd.
Edition. MIT press 2009.
Crawley. Statistics. An Introduction using R. Wiley, 2005.
Fernandez Pérez C., Vazquez Hernandez F. J., Vegas Montaner J. M.
Ecuaciones diferenciales y en diferencias. Ed. Thomson, Madrid.
Gray A., Mezzino M. & Pinsky M. An Introduction to Ordinary
Differential Equations with Mathematica Integrated Multimedia
5 Approach. New York, Springer-Verlag.
BIBLIOGRAFIA

Haberman. Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales con Series

de Fourier y Problemas de Contorno. Pentice Hall.

Jalén, J. Aprenda Matlab 7.0 como si estuvieras en primero.

Universidad Politécnica Madrid Ediciones, 2007.

Kocak H. Differential and Difference equations through Computer

Experiments. New York, Springer Verlag.

Knuth. Fundamental algorithms. Voll. The art of computer

programming. Addison- Wesley, 3rd edition 1997.

Maplesoft. Maple 13 Tutors. ( www.maplesoft.com ).

Marcelldn, Casasus, Zarzo. Ecuaciones Diferenciales. Problemas

lineales y aplicaciones. Ed. McGraw-Hill.

Prieto, Loris, Torres. Introduccion a la informatica. McGraw Hill,

2006.
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Puig Adam P. Ecuaciones diferenciales. Ed. Roberto Puig, Madrid.

Simmons. Ecuaciones Diferenciales (con aplicaciones y notas

historicas). Ed. McGraw-Hill.

Zill, Dennis. Ecuaciones diferenciales con aplicaciones. Segunda

edicién. Grupo Editorial Iberoamérica.

http:/matematicas.montes.upm.es

http:/moodle.upm.es
RECURSOS WEB http://ocw.upm.es

http://ocw.mit.edu

Aulas de Informética.

EQUIPAMIENTO
SOFTWARE: MAPLE, MATLAB, X(PLORE) Y OTROS.
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EJEMPLO de Cronograma de trabajo de la asignatura

Semana Actividades Aula Laboratorio Trabajo Trabajo en Grupo Actividades Otros
Individual Evaluacién
12 sem Temal Temal
22 sem Temal Temal Temal
32sem Temal Temal Temal
42 sem Tema 2 Tema 2
52 sem Tema 2 Tema 2 Tema 2
62 sem Tema 2 Tema 2 Tema 2
78 sem Tema 3 Tema 3
82 sem Tema 3 Tema 3 Tema 3
92 sem Tema 3 Tema 3 Tema 3
102 sem Tema 4 Tema 4
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Semana Actividades Aula Laboratorio Trabajo Trabajo en Grupo Actividades Otros
Individual Evaluacion

112 sem Tema 4 Tema 4 Tema 4

122 sem Tema 4 Tema 4 Tema 4

132 sem Tema 5 Tema 5

142 sem Tema5 Temas5

152 sem Tema 5 Tema 5 Tema 5

162 sem Tema 5 Tema 5 Tema 5

profesor en su grupo ajustard el cronograma de trabajo a su desarrollo concreto.

Este cronograma es un ejemplo de como podria desarrollarse la asignatura. Aun siendo bdsicamente similar, cada
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Sistema de evaluacidon de la asignatura

EVALUACION
Relacionado
Ref INDICADOR DE LOGRO® con RA:
Conocer y saber aplicar adecuadamente los conceptos y
resultados relativos a: Inicio a la programacion y uso de
11 ordenadores. Estructuras bésicas y algoritmia elemental. | RAL a RA6
Hojas de calculo. Bases de datos. Introduccién a entornos
MATLAB, MAPLE, X(PLORE), y otros.
Conocer y saber aplicar adecuadamente los conceptos y
resultados relativos a: Modelizacion  matematica.
Ecuaciones diferenciales y en diferencias finitas ordinarias:
12 RA1 a RA6
Sistemas diferenciales y en diferencias finitas lineales.
Aplicacién a las ecuaciones diferenciales y en diferencias
finitas lineales de orden superior.
Conocer y saber aplicar adecuadamente los conceptos y
13 resultados relativos a: Sistemas de ecuaciones diferenciales | RA1 a RA6
no lineales. Teoria de la estabilidad.
Conocer y saber aplicar adecuadamente los conceptos vy
14 resultados  relativos  a: Métodos  numéricos y | RA1laRA6
computacionales.
Conocer y saber aplicar adecuadamente los conceptos vy
15 resultados relativos a: Nociones de ecuaciones diferenciales | RA1 a RA6
en derivadas parciales y sus aplicaciones.
EVALUACION SUMATIVA
BREVE DESCRIPCION DE LAS PESO EN LA
ACTIVIDADES EVALUABLES MOMENTO LUGAR CALIFICACION
Trabajo del alumno y examenes 12-162 sem. | Aula-laborat. 4/5
Participacion en clase, participacion en los )
12-162 sem. | varios 1/5

foros, asistencia a tutorias
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CRITERIOS DE CALIFICACION

En general, se implantaran sistemas de evaluacidon continua, en los términos
descritos en el anterior epigrafe. Se tendra en cuenta la asistencia a clase, los
trabajos individuales y en grupo, y las pruebas presenciales.

Para acogerse a la evaluacion por examen final, renunciando asi a la evaluacion
continua, el alumno debera comunicarlo al coordinador de la asignatura,
necesariamente dentro de las tres primeras semanas de clase desde el inicio

formal de las clases.
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ANEXO Il

Guia de Aprendizaje — Informacion al estudiante

POLITECNICA

Datos Descriptivos

ASIGNATURA: | Estadistica

MATERIA® | Estadistica Aplicada

CREDITOS EUROPEOS: | 6

CARACTER:

TITULACION: | Grado en Ingenieria Forestal

CURSO/SEMESTRE | segundo

ESPECIALIDAD: | comun

CURSO ACADEMICO 2011/2012
PERIODO IMPARTICION Sephemt;(re- Enero Febrero - Junio
Soélo espafiol Sélo inglés Ambos

IDIOMA IMPARTICION

X
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DEPARTAMENTO:

Economia y Gestion Forestal

PROFESORADO

NOMBRE (C = Coordinador)

Teléfono Correo electronico

Eugenio Martinez Falero (C)

91 3365553 | eugenio.mfalero@upm.es

Concepciéon Gonzéalez Garcia

91 3365553 | concepcion.gonzalez@upm.es

Esperanza Ayuga Téllez.

91 3366401 esperanza.ayuga@upm.es

Susana Martin Fernandez

91 3366401 susana.martin@upm.es

CONOCIMIENTOS PREVIOS REQUERIDOS PARA PODER SEGUIR CON
NORMALIDAD LA ASIGNATURA

ASIGNATURAS
SUPERADAS

OTROS RESULTADOS
DE APRENDIZAJE
NECESARIOS
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Obijetivos de Aprendizaje

COMPETENCIAS Y NIVEL ASIGNADAS A LA ASIGNATURA?®

Cddigo

COMPETENCIA

NIVEL

Adquisicidn de conocimientos

Capacidad de analisis y sintesis

Relacidn y aplicacidn de conocimientos

Capacidad de trabajo en equipo
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Cddigo

RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Conocer los conceptos de estadistica aplicada

Aprender a resolver problemas

Obtener conclusiones basadas en los datos reales, relacionandolas con otras
asignaturas.

Presentar de forma veraz, clara y apropiada, estadisticamente hablando, dichas
conclusiones.
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CONTENIDOS ESPECIFICOS (TEMARIO)

TEMA

APARTADO

Calculo de probabilidades.

Variable aleatoria y Vectores aleatorios.

Modelos de distribucion.

Teoria de muestras y estimacion puntual.

Concepto y calculo de intervalos de confianza.

Contrastes de hipotesis.

Modelos de regresion.

Analisis de varianza y disefio de experimentos.

Muestreo.
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BREVE DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES ORGANIZATIVAS
UTILIZADAS Y METODOS DE ENSENANZA EMPLEADOS

CLASES DE
TEORIA

2 horas de clase magistral

CLASES DE
PROBLEMAS

2,5 horas de ejercicios colaborativos

PRACTICAS DE
LABORATORIO
Y/O CAMPO

OTRAS
ACTIVIDADES
PRESENCIALES

(TUTORIAS
GRUPALES,
SEMINARIOS,
CONFERENCIAS,
VISITAS...)

Talleres de resolucion de problemas con ordenador de caracter
voluntario e individual.

TRABAJOS
AUTONOMOS
(INDIVIDUAL
Y/O EN GRUPO)

OTROS
(ESPECIFICAR)
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RECURSOS DIDACTICOS

BIBLIOGRAFIA

Apuntes publicados por el profesorado

RECURSOS WEB

Diversos recursos en la plataforma Moodle

EQUIPAMIENTO

Ordenadores y pizarra
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Semana Actividades en aula Otras actividades Trabajo Trabajo | Actividades de evaluacion | Otros
presenciales individual | en Grupo
1-6 Clase 4 primeros temas 1 talleres voluntarios estudio gjercicios | Ejercicios y cuestionarios de clase
7-11 Clase temas 5-7 2 talleres voluntarios estudio ejercicios | Ejercicios y cuestionarios de clase
12-15 Clase tema 8 1 taller voluntario estudio ejercicios | Ejercicios y cuestionarios de clase
dltima Examen
TOTAL: HORAS | 67,5 75 84 3
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EVALUACION

Ref. Indicador de logro Relacionado con
RA
EVALUACION SUMATIVA
BREVE DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES Peso en la
Semana Lugar
EVALUABLES 8 calificacion
Cuestionarios en clase 1-15 Aula 10% a 20%
Ejercicios cooperativos 1-15 Aula 10% a 20%
Examen Final Ultimo dia Aula 60%
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CRITERIOS DE CALIFICACION

Para alcanzar el aprobado tienen que obtener el 50% de la suma total
Para alcanzar el notable tienen que obtener entre el 60% y el 80% de la suma total
Para alcanzar el sobresaliente tienen que obtener entre el 80% y el 100% de la suma total

La Matricula de Honor se concederd a los que, alcanzado el 100% de la calificacién global,
hayan realizado actividades de cardcter voluntario.
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ANEXO Il

Guia de Aprendizaje — Informacion al estudiante

POLITECNICA
Datos Descriptivos

ASIGNATURA: | Economia Forestal y Ambiental

MATERIA®: | Economia Forestal y Ambiental

CREDITOS EUROPEOS: | 3

CARACTER? | Bésica de otras ramas/Obligatoria

TITULACION: | Grado en Ingenieria Forestal

CURSO/SEMESTRE | 2°/ Tercer semestre

ESPECIALIDAD: | E

CURSO ACADEMICO 2010/2011
PERIODO IMPARTICION Septlemt;(re- Enero Febrero - Junio
Sélo castellano Sélo inglés Ambos

IDIOMA IMPARTICION

X
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DEPARTAMENTO:

Economia y Gestion Forestal

PROFESORADO
) Correo
NOMBRE Y APELLIDO (C = Coordinador) DESPACHO .
electrénico
C- Carlos Romero Lc')pez 913366393 Carlos.romero@upm.es
José Luis Fernandez-Cavada Labat 913367114 Jlfcavada@upm.es
Antonio Casimiro Herruzo Martinez 913366376 Casimiro.herruzo@upm.es
Sigfredo Fco. Ortuiio Pérez 913365560 Sigfredo.Ortuno@upm.es

CONOCIMIENTOS PREVIOS REQUERIDOS PARA PODER SEGUIR CON

NORMALIDAD LA ASIGNATURA

ASIGNATURAS
SUPERADAS

OTROS
RESULTADOS DE
APRENDIZAJE
NECESARIOS

Conocimientos previos basicos de matematicas
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Obijetivos de Aprendizaje

COMPETENCIAS Y NIVEL ASIGNADAS A LA ASIGNATURA?

Cadigo COMPETENCIA NIVEL
Capacidad para la comprension de los mecanismos de interaccién
CGo1 entre el medio natural en general y el medio forestal en particular | MEDIO
con el sistema econémico
Capacidad para la comprensidn de los sistema de fijacion de precios y
CG02 ALTO
valores de los diferentes outputs generados por el medio natural
Conocimientos adecuados de conceptos econdmicos basicos
CGO3 necesarios para poder abordar racionalmente problemas de | ALTO
planificacién forestal.
Cddigo RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA*
RA1 Saber caracterizar economicamente los diferentes recursos naturales
Comprender el significado de la tasa de descuento en la asignacion
RA temporal de los recursos naturales
RA3 Comprender el significado de practicas de manejo sostenible
RA4 Saber abordar el manejo 6ptimo de un recurso renovable
RA5 Saber abordar el manejo 6ptimo de un recurso no renovable
RA6 Conocer en que condiciones los mecanismos de mercado generan “fallos”
RA7 Conacer los fundamentos econdmicos para corregir los “fallos” de mercado
Conocer los fundamentos econdmicos del sector forestal a nivel global y
RAB espairiol
RA9 Saber realizar un analisis de inversiones de una explotacion forestal
RA10 Saber calcular los costes de un proyecto forestal
RA11 Conocer la relacién entre el sector forestal y el medio rural
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CONTENIDOS ESPECIFICOS (TEMARIO)

Indicadores®

TEMA / CAPITULO APARTADO relEdenEdas
101. Conceptos introductorios RAL
RA2
102. Andlisis econémico de la contaminacion RA7
Parte 1. [Economia [103. Fundamentos econdémicos de la politica RA3
Ambiental ambiental RAG6
104. Gestién 6ptima de los recursos no renovables RA5
105. Gestidn 6ptima de los recursos renovables RA4
106. La visiéon econémica de la sostenibilidad RA3
201. La economia forestal. Introduccion. RA8
202. Estructura econdmica del sector forestal. RA8
203. Globalizacion 'y  comercio  forestal
Parte 2. Economia internacional RAS
Forestal 204. Andlisis econémico de inversiones forestales. RA9
205. Gestion de costes en el sector forestal. RA10
206. Desarrollo rural y sector forestal. RA11
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BREVE DESCRIPCION DE LAS MODALIDADES ORGANIZATIVAS®

UTILIZADAS Y METODOS DE ENSENANZA EMPLEADOS’

CLASES DE TEORIA

Exposicion tradicional de los fundamentos de cada tema con apoyo de
medios tradicionales y audiovisuales. Planteamiento del tema,
desarrollo y conclusiones. También se incluiran referencias a las

aplicaciones practicas.

CLASES
PROBLEMAS

Realizacion de aplicaciones practicas de la asignatura. Resolucién de

ejercicios y problemas.

PRACTICAS

TRABAJOS
AUTONOMOS

TRABAJOS EN
GRUPO

TUTORIAS

Asistencia personalizada a los alumnos para el seguimiento de la

asignatura y trabajos a desarrollar, dentro del horario previsto
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RECURSOS DIDACTICOS

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica, libros, articulos cientificos y técnicos,

material de clase, etc

RECURSOS WEB

Aplicacion de la herramienta Moodle

EQUIPAMIENTO

Medios tradicionales

Proyector de transparencias + computador + cafién
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Semana Actividades Aula Laboratorio Trabajo Trabajo en Grupo Actividades Otros
Individual Evaluacién
2 horas: clase teodrica,
1 semana
practica y tutoria
2 horas: clase tedrica,
2 semana
practica y tutoria
2 horas: clase teodrica,
3 semana
practica y tutoria
2 horas: clase tedrica, lhora
4 semana
practica y tutoria
2 horas: clase tedrica, lhora
5semana
practica y tutoria
2 horas: clase teodrica, lhora
6 semana

practica y tutoria
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2 horas: clase teorica,

lhora

7 semana
practica y tutoria
2 horas: clase tedrica, lhora
8 semana
practica y tutoria
2 horas: clase teorica,
9 semana
practica y tutoria
2 horas: clase teorica,
10 semana

practica y tutoria
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Semana Actividades Aula Laboratorio Trabajo Trabajo en Grupo Actividades Otros
Individual Evaluacién
2 horas: clase tedrica, 2 horas
11 semana
practica y tutoria
2 horas: clase tedrica, 3 horas 2 horas
12 semana
practica y tutoria
2 horas: clase tedrica, 2 horas 2 horas
13 semana
practica y tutoria
2 horas: clase teorica, 3 horas
14 semana
practica y tutoria
2 horas: clase tedrica, 1.5 horas 3horas
15 semana
practica y tutoria
2 horas: clase teorica, 2 horas 3 horas
16 semana
practica y tutoria
3 horas
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Sistema de evaluacidon de la asignatura

EVALUACION

Relacionado

Ref INDICADOR DE LOGRO?® con RA:
101 Conocer los problemas y objetivos de la economia ambiental RA1
102 Saber abordar el tratamiento econémico a los problemas derivados RAG6

de la contaminacion RA7
103 Saber fundamentar econémicamente las politicas ambientales RA1
104 Saber establecer las reglas econdmicas para la gestion de los RA2
recursos no renovables RA4
Saber establecer las reglas econdmicas para la gestion de los
105 RA5
recursos renovables
106 Saber identificar econémicamente el concepto de sostenibilidad RA3
201 Saber la relacion entre la economia general y el sector forestal RAS8
Conocer la importancia econémica del sector forestal a nivel global y
202 . RA8
espafol
Conocer el impacto que supone un mercado globalizado para los
203 RA8
productos forestales
204 Saber determinar la viabilidad econémica de una inversion forestal RA9
Distinguir los costes de un proyecto forestal y determinar su valor
205 o o RA10
para calcular los beneficios o pérdidas
Conocer la importancia del sector forestal en el marco de las politicas
206 RA11

de desarrollo rural
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EVALUACION SUMATIVA

BREVE DESCRIPCION DE LAS 250 B LA

ACTIVIDADES EVALUABLES MOMENTO LUGAR CALIFICACION
Asistencia a clase Continuo Aula de clase 20%
Evaluacion de trabajos individuales Continuo Aula de clase 30%
Prueba escrita Fin curso 50%

73




CRITERIOS DE CALIFICACION

Se realizara un namero de pruebas de seguimiento de contenidos a lo largo del
semestre lectivo. Dichas pruebas representaran el 30% de la calificacion final. La
prueba final, que representara el 70% restante, consistirA en cuestiones de

comprension tedrica y de adquisicion de habilidades préacticas.
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En nuestro caso Materia coincide con Asignatura

Titulaciones con Orden Ministerial regulandolas:
B: Basicas de la Rama; BO: Béasicas de otras ramas;
C: Comun a la rama de Ingenieria segun la Orden Ministerial; E: De la
Especialidad;
UPM: propias de la UPM; OP: Optativas
Otras titulaciones:
B: Basicas de la rama; BO: Béasicas de otras ramas.; UPM: propias de la UPM

Competencias: A continuacidn se presentan las competencias aprobadas por la

ANECA y larelacion con las asignaturas.

Competencias generales de cada médulo y materia del Grado
COMPETENCIAS GENERALES
MODULOS MATERIAS CG1 | CG2 | CG3 | CG4 | CGH | CG6 | CGT | CG8 | CGY | CG10
Hidrologia. Restauracion hidrologico-forestal X X X X X X X X X
Proteceion y restauracion del Enfermedades y plagas foresta.l.es X X X X X X X X
medio Parques y Jardines. Restauracion de espacios X X X X X X X X
degradados
Incendios forestales X X X X X X X X
Operaciones basicas en las industrias forestales | X X X X X
Maquinas y aparamenta eléctrica industrial X X X X X
Principios de las Industrias 5 3
fcrestgles Anatomia y propiedades de la madera X X X X X X
Instalaciones térmicas X X X X X X
Electrénica industrial y sistemas de control X X X X X X
Patologia y conservacion de la madera X X X X X X
Procesos de fabricacion de la celulosa y el papel [ X X X X X X X X
Procesos y Organizacion en la Procesos de'primera y segunda X X X X X X X X
- transformacion de la madera
Industria Forestal Sistemas integrados de gestion y Control de
Sistemas integrados de gesti Cantrol «
calidad en las industnas de la madera X X X X X X X X X
Industrias de los productos forestales no
madereros X X X X X X X X
Inglés English f_or p_lofessmnal and academic X X X X
communication
Proyectos de ingenieria. Evaluacion y
Proyectos correccion de impactos ambientales X X X X X X X X
Proyecto de Fin de Grado Proyecto Fin de grado X X X X X X
Competencias especificas de cada modulo y materia del Grado
COMPETENCIAS ESPECIFICAS
Maodulos Materias 1| 2| s e |s|a|7]| s |® [2of[on|a2|2a]|2e]|0s] 28|07 [e| 29|20 | 22225 2e|2s]| 28|27 28|20
Fisica | X
Fisica Il X
.. Mecanica y mecanismos X
Fisica
Electrotecnia y electrificacion X X
Termedindmica, motores y maguinaria
forestal X X
Hidraulica X
Matematicas | X
Matematicas Il X
Matematicas
Informatica y modelizacion matematica | X | X | X
Estadistica X
o Quimica X
Quimica
Bioguimica y bictecnologia X
Zoologia y entomologia forestal X X
Botanica forestal XX
Ciencias de la — - - -
naturaleza Edafologia y climatologia X X
Anatomia y fisiologia vegetal X
Ecologia forestal. Geobotanica XX X
Técn!c_as_, de Expresidn grifica en la ingenieria X
analisis
territorial Topografia. 5.1.G. y Teledeteccion X X
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Competencias especificas de cada modulo y materia del Grado (Continuacion)
COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Modulos Materias 1 |x |3 |a|s || 7|[e|®[w ||| w|s|w ||| w0 0| m|m|u|s || |m|ws0]|n]s2])n]|x]|s|w|n

Economia general y de |a X
empresa

Economia forestal y X

Socioeconomia ambiental

Derecho. Catastro. Polifica y
saciclogia forestal X XX

Construcsién X

Infraestructuras
Vias forestales XX

Dasometria e inventariacion X
Herr ientas de forestal
la ciencia Selvicultura general X

forestal

Aprovechamientos y
certificacion forestales X XX

Genética forestal X

Pasciculiura y sistemas X
agroforestales

- Caza, pesca y acuicultura
Gestion de ey

recursos Repoblaci?:::of:restales ¥ X X X
naturales !

Ordenacién de montes y X X
valoracién agraria

Paizaje. Ordenacion del
temitorio X|®

Hidrologia. Restauracion X
hidrolégico-forestal

Enfermedades y plagas X

Proteccion y farestales

restauracion del
medio

Pargues y Jardines.

e espacios X X

degradados

Incendios forestales X

Competencias especificas de cada modulo y materia del Grado (Continuacion)
COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Modulos Materias 'O S R I (I I B B T (T T N = (N N O N T (P P [V PP P (o PP PP B P (P Y (BP0 (R0 P I N T (P T ) ) P P ) I

Operaciones basicas x X
&N 13 Industria forestal|
Maquinas y
aparamenta siécirica X X|x
Principios de las Iredusiral
industrias Anatomia y , <

propieganes 42 |3
forestales madera

Insialaciones temicas| X x| X XX

Electronica IndusTal y
sistemas de control X|x|x X

Patologla y
consenacion de la
magra

Frocesos o8
fabricacion de i@ X
celulosa y el papel
Procesos y PrOCE60s5 02 primera
organizacion en | ssgunda Tansfoma-
la industria ion de la madera

forestal

5 I
on y

a
Industrias o2 los
productos Torestales X
N0 magerarns

Proyactos g2
Ingenieria. Evaluacien
Proyectos ¥ comecckin de x x X
mpactos ambientales
Englsh for
professional and
academic

Inglés
communicagon

z:’é:::"jde':'“ Proyecta finde grade | X [ X [ X [ X [ 2 (x| x| x| x| x| |2 a2 x| x| x| x| x| x| x| x ||| x| x x| x x| x| x| x| x| x[x|{x|x|x|x|x]|x]|K]|X]|X[X

Competencias generales:

* RD1: Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en
un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se
suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye
también algunos aspectos que implican conceptos procedentes de la vanguardia de su
campo de estudio.

* RD2: Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién
de una forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por
medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro
de su area de estudio.

* RD3: Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos
relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan
una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.
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* RD4: Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y
soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

* RD5: Que los estudiantes hayan desarrollado aguellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

* CG 1: Habilidades de comunicacion escrita y oral: Concluir aportaciones por escrito,
desarrollando la capacidad de sintesis y presentacion de las ideas propias en un grupo
de trabajo y en exposicién publica.

* CG 2: Integrar los conocimientos previos de manera critica y relacionada de forma
que se puedan aplicar al estudio de situaciones reales y la propuesta de alternativas
de actuacion

» CG 3: Fortalecer el conocimiento oral y escrito del idioma inglés

» CG4: Capacidad critica para el andlisis, sintesis y aprendizaje mediante el
intercambio de opiniones, presentando argumentos solidos y estructurados.

» CG 5: Busqueda bibliografica y analisis de documentacion.

» CG 6: Capacidad de organizacion, de planificacién y de gestion de la informacion
procedente de diversas fuentes y de su analisis y sintesis aplicandola a la resolucién
de problemas complejos.

» CG 7: Capacidad de liderazgo y de trabajo en equipo.

» CG 8: Creatividad y capacidad de observacién, generacion de hipotesis y
planteamiento de problemas experimentales.

» CG 9: Utilizacion de TICs para el trabajo cooperativo y trabajo en equipo.

* CG 10: Valores humanos positivos para la actividad profesional: Respeto a los
derechos humanos fundamentales; los principios de igualdad de oportunidades,
accesibilidad universal y no discriminacién; y los valores propios de una cultura de
paz y de valores democraticos. Compromiso con estos derechos, principios y valores,
motivacion, actitud positiva y entusiasta; ética, integridad y honestidad profesional.
Compromiso con la preservacion del medio ambiente y la sostenibilidad.

» Competencias especificas:

Competencias especificas de formacién basica:

* CE 1.1: Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan
plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra
lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones
diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos, algoritmica numérica;
estadistica y optimizacion.

» CE 1.2: Capacidad de visién espacial y conocimiento de las técnicas de
representacion grafica, tanto por métodos tradicionales de geometria métrica 'y
geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio asistido por
ordenador.

* CE 1.3: Conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores,
sistemas operativos, bases de datos y programas informaticos con aplicacion en
ingenieria.

» CE 1.4: Conocimientos béasicos de la quimica general, quimica organica e inorganica
y sus aplicaciones en la ingenieria.

* CE 1.5: Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales
de la mecanica, termodinamica, campos, y ondas y electromagnetismo y su aplicacion
para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

» CE 1.6: Conocimientos basicos de geologia y morfologia del terreno y su aplicacion
en problemas relacionados con la ingenieria. Climatologia.

» CE 1.7: Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y
juridico de la empresa. Organizacién y gestién de empresas.

» CE 1.8: Conocimiento de las bases y fundamentos biolégicos del &mbito vegetal y
animal en la ingenieria.

Competencias especificas de formacién comun a la rama forestal:

» CE 2.1: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de: Botanica
Forestal.

» CE 2.2: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de: Zoologia
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y Entomologia Forestales

* CE 2.3: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de: Ciencias
del Medio Fisico: Geologia, Climatologia y Edafologia.

» CE 2.4: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de: Ecologia
Forestal.

» CE 2.5: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de: Evaluacion
y correccién del impacto ambiental.

» CE 2.6: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de: Topografia,
Sistemas de Informacién Geogréfica y Teledeteccion.

» CE 2.7: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de: Hidraulica
Forestal.

» CE 2.8: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de:
Electrotecnia y electrificacion forestales.

» CE 2.9: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de: Maqguinaria
y Mecanizacion forestales.

» CE 2.10: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de:
Construcciones forestales. Vias forestales.

» CE 2.11: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de:
Selvicultura.

» CE 2.12: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de:
Dasometria e Inventariacion forestal.

» CE 2.13: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de:
Aprovechamientos Forestales.

» CE 2.14: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de:
Certificacién Forestal

» CE 2.15: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de:
Legislaciéon Forestal.

» CE 2.16: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de:
Sociologia y Politica Forestal.

» CE 2.17: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de:
Metodologia, organizacion y gestion de proyectos.

Competencias especificas de formacién en tecnologia especifica de
explotaciones

forestales:

» CE 3.1: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de: Pascicultura
y Sistemas Agroforestales.

» CE 3.2: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de:
Repoblaciones Forestales.

* CE 3.3: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de:
Ordenacion de Montes.

* CE 3.4: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de: Mejora
Forestal.

» CE 3.5: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de: Jardineria 'y
Viveros.

* CE 3.6: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de:
Enfermedades y Plagas Forestales.

» CE 3.7: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de: Gestién de
Caza y Pesca. Sistemas Acuicolas.

» CE 3.8: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de:
Ordenacion y Planificacion del Territorio.

» CE 3.9: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de:

Paisajismo Forestal.

» CE 3.10: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de: Hidrologia
y Restauracién Hidrolégico-Forestal.

» CE 3.11: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de:
Recuperacion de Espacios Degradados.
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* CE 3.12: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de: Prevencién
y lucha contra Incendios Forestales.

Competencias especificas de formacion en tecnologia especifica de industrias
forestales:

» CE 4.1: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de estructura
anatdémica interna y propiedades macroscépicas de la madera.

» CE 4.2: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de Suministro
de materias primas en la industria forestal.

» CE 4.3: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de los principios
bésicos de los procesos de primera y segunda transformacion de la madera.

» CE 4.4: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios del calculo y
disefio de instalaciones de carpinteria, secado, descortezado y trituracion de la
madera.

» CE 4.5: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de los principios
basicos de la Quimica celulésica y papelera y de sus procesos industriales.

* CE 4.6: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de las materias
primas forestales no madereras.

» CE 4.7: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de los procesos
industriales de productos no madereros: corcho, resina, aceites esenciales.

» CE 4.8: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de los Procesos
industriales xiloenergéticos.

» CE 4.9: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de control de
calidad en la industria forestal.

» CE 4.10: Capacidad para conocer, comprender Yy utilizar los principios de seguridad e
higiene industrial.

» CE 4.11: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de gestién
ambiental de la industria forestal.
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4-Resultados de Aprendizaje:

Definir, describir, identificar, seleccionar, organizar, escribir, reconocer, medir, repetir,
relacionar, conocer, asocia, identificar, etiquetar, listar, estimar, justificar, comprender,
nombrar, reproducir, ....

5-Los indicadores son los que aparecen en el Sistema de Evaluacion

6- Modalidades Organizativas

MODALIDADES

PIA Modalidad Escenario Finalidad/Descripcion

Hablar a los estudiantes
Sesiones expositivas, explicativas yio
demostrativas de contenides (las presentaciones
pueden ser a cargo del profesor, trabajos de los
estudiantss, etc.).

Clases Tedricas

Construir conocimiento a través de la
interaccion y la actividad
Sesiones  monograficas  supervisadas  con
participacion compartida (profesores, estudiantes,
expenos, etc.).

Seminarios-
Talleres

Mostrar cémo deben actuar
Cualguier tipo de practicas de aula [estudio de
casos, analisis diagnosticos, problemas de
laboratorio, de campo, aula de informatica).

Clases Practicas

HORARIO PRESENCIAL

Poner en practica lo que han aprendido
Formacion realizada en empresas y entidades
externas a la universidad (practicas
asistenciales. ).

Practicas
Externas

Atencion personalizada a los estudiantes
Relacion personalizada de ayuda en la que un
profesortutor atiende, facilita y orienta a uno o
varios estudiantes en el proceso formativo.

Tutorias

Ha = Hacer que aprendan enire ellos
ES[UdiOerﬂbﬂjO 4 , | !:'repalrad:.'m de ) serr‘inarilos, |EGZ.L:II'aS,
en qQrupo ‘ § investigaciones, trabajos, memorias, obtencion y
grup |.ﬂ | | analisis de datos, ete. para exponer o enfragar en
p | - claze mediante el trabajo de los alumnos en
1~ | grupe.

Desarroliar la capacidad de autoaprendizaje
Las mismas actividades que en la modalidad
anterior, pero realizadas de forma individual,
incluye ademas, el estudio persenal ipreparar
exdmenes, trabajo  en  biblisteca,  lecturas
complementarias, hacer problemas y sjercicios,
etc), que son fundamental para el aprendizaje
auténomao.

Estudio y trabajo
auténomao,
individual

TRABAJO AUTONOMO
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7- Métodos de Ensefanza

Tabla 3. Métodos de Ensenanza: Descripcion y finalidad

METODOS DE ENSENANZA

Método

Finalidad

Metodo Expositivo/Leccion
Magistral

Tramsmitir  conocimiemtos y  activar
procesos cognitivos en el estudiante.

Estudio de Casos

Adguisicion de aprendizajes mediante el
analisis de casos reales o simulados.

| )
-

g3

Resolucion de Ejercicios v
Problemas

Ejercitar, ensayar y poner en practica los
conocimientos previos.

i

Aprendizaje Basado en
Problemas

Desarrollar aprendizajes activos a través
de la resolucion de problemas.

Aprendizaje orientado a
Proyectos

Realizacion de wn proyects para |a
resclucign de un problema, aplicando
habkilidades y conocimientos adguiridos.

9,

Aprendizaje Cooperativo

Desammollar  aprendizajes  activos y
significativos de forma cooperativa.

I

Contrato de Aprendizaje

Cesarrollar el aprendizaje auténoma.

finitas

8- Ejemplos de Indicadores de Logro
e Saber determinar el campo y potencial eléctricos de distribuciones de carga

e Elaboracion de un informe de coyuntura de un sector econémico

e Conocery aprender a utilizar adecuadamente los instrumentos de medicién del

Laboratorio XXX
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PROGRAMACION DE ACTIVIDADES ACADEMICAS
Y HORARIOS DEL
GRADO EN INGENIERIA FORESTAL

CURSO 2011-2012

CALENDARIO ESCOLAR DEL GRADO EN INGENIERIA FORESTAL

( Este calendario esta sujeto a los posibles cambios que se efectien con caracter oficial )

1y 2 de Septiembre Jornadas de Acogida

5 de septiembre Comienzo de las clases primer semestre

4 de Octubre San Francisco de Asis.

21de Diciembre Finalizacién clases del primer semestre

22 de Diciembre - 8 de Enero |Vacaciones de Navidad

9 de Enero - 24 de Enero Periodo de examenes del primer semestre

23 de Enero — 3 de Febrero Periodo de matriculacién del segundo semestre
6 de Febrero Inicio del segundo semestre

2 de Abril — 9 de Abril Semana Santa

1dejunio Finalizacién clases del segundo semestre

4 de junio a 20 de junio Periodo de examenes del segundo semestre
2 de julio a 17 dejulio Convocatoria Extraordinaria

16 de julio — 31 de julio Periodo de matriculaciéon del primer semestre
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CALENDARIO EXAMENES DEL GRADO EN INGENIERIA FORESTAL

CURSO SEGUNDO
PRIMER SEMESTRE
CURSO 2011-2012
ASIGNATURA ENERO JULIO

Electrotecnia y Fecha: 09-01-2012 Fecha: 29-06-2012
Electrificacion Hora: 09,30 Hora: 9,30

Aula: 7,8y 9 Aula:7,8y9

Fecha: 13-01-2012 Fecha: 06-07-2012
Estadistica Hora: 09,30 Hora: 09,30

Aula:7,8y9 Aula:7,8y9
Informética y Modelizacién Fecha: 16-01-2012 Fecha: 09-07-2012
Matematica Hora: 09,30 Hora: 09,30

Aula: 7,8y 9 Aula: 7,8y 9
Edafologia y Climatologia Fecha: 18-01-2012 Fecha: 02-07-2012

Hora: 09,30 Hora: 09,30

Aula: 7,8y 9 Aula: 7,8y 9
Anatomia y Fisiologia Fecha: 23-01-2012 Fecha: 04-07-2012
Vegetal Hora: 09,30 Hora: 09,30

Aula:7,8y9 Aula:7,8y9

Fecha: 26-01-2012 Fecha: 12-07-2012
Economia Forestal y Hora: 09,30 Hora: 09,30
Ambiental Aula: 7,8y 9 Aula: 7,8y 9
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VIAJES DE PRACTICAS DEL GRADO EN INGENIERIA FORESTAL

CURSO SEGUNDO

PRIMER SEMESTRE
CURSO 2011-2012

ASIGNATURA

FECHA'Y LUGAR

COORDINADOR

Edafologia y Climatologia

Fecha: 21-10-2011
Lugar: A determinar

Prof. Alfredo Blanco Andray
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PROCEDIMIENTOS, PRUEBAS Y ACTIVIDADES PARA TRABAJOS FIN DE GRADO,
PRACTICAS EXTERNAS Y CREDITOS RECONOCIDOS POR ACTIVIDADES CULTURALES,
DEPORTIVAS Y SOLIDARIAS.

Se atendera a los dispuesto en la Normativa Reguladora de los Sistemas de
Evaluacién en los Procesos Formativos vinculados a los Titulos de Grado y Master
Universitario con Planes de Estudio adaptados al R.D. 1393/2007 ( Aprobada por el
Consejo de Gobierno de la UPM en su sesidn del 22 de julio de 2010 ), y en concreto en
su Capitulo V, articulos 30, 31, 32 y 33 y en el Anexo | ( Créditos Europeos reconocidos
en los estudios de Graduado/a por el desempefio de la representacién estudiantil ).
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Tribunales del Grado en Ingenieria Forestal

CURSO ACADEMICO 2011-2012 ‘

Anatomia y Fisiologia Vegetal 2-Segundo 3-Tercero Alvaro Soto de Viana Unai Lopez de Heredia Larrea Pilar Pita Andreu

Economia Forestal y Ambiental NO 2-Segundo 3-Tercero Carlos Romero Lopez A. Casimiro Herruzo Martinez Sigfredo Francisco Ortufio Pérez
Edafologia y Climatologia PGIF1 2-Segundo 3-Tercero Alfredo Blanco Andray Alicia Palacios Orueta Valentin Gdmez Sanz
Electrotecnia y Electrificacion NO 2-Segundo 3-Tercero Adolfo de Francisco Garcia J. Javier Ferndndez-Golfin Seco Rafael lllanes Mufioz

Estadistica NO 2-Segundo 3-Tercero José Eugenio Martinez Falero Concepcidn Gonzélez Garcia Esperanza Ayuga Tellez
Informatica y Modelizacién Matematica PGC1 2-Segundo 3-Tercero Eduardo Cuchillo Ibafiez Juan Carlos Sanz Nufio Pilar Cristobal Ruiz
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COMISIONES DEPARTAMENTALES ASESORAS DE RECLAMACIONES DE CALIFICACIONES FINALES

CURSO ACADEMICO

2011-2012

CONSTRUCCION Y VIAS RURALES

Francisco Arriaga Martitegui

Isabel Otero Pastor

ECONOMIA Y GESTION FORESTAL

José Luis Fernandez-Cavada Labat

Carlos Romero Ldpez

EIFMN - UPM

José Elorrieta Jove

Miguel Navarro Ariza

Inés Gonzalez Doncel
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Alejandra Ezquerra Canalejo

Miguel Esteban Herrero

Sigfredo Francisco Ortuiio Pérez

martes, 11 de octubre de 2011
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FISICA APLICADA A LOS RECURSOS NATURALES

Miguel Balbas Antén

Ana Bayoén Rojo

Andrés Barade Fernandez

Felix Salazar Bloise

FISICA Y MECANICA FUDAMENTALES APLICADAS A LA IA

M2 Dolores Maravall Gomez-Allende

INGENIERIA FORESTAL

Ignacio Claver Farias

Manuel Cortijo Martinez

Agustin Raya Lépez

José Luis Hernanz Martos

J. Javier Fernandez-Golfin Seco
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Pedro Vilaarroig Aroca

M2 Angeles Grande Ortiz

Jose A. Fernandez Yuste

Ignacio Bobadilla Maldonado

martes, 11 de octubre de 2011
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MATEMATICA APLICADA A LOS RECURSOS NATURALES

Ignacio Lopez Torres

Fernando Blasco Contreras

PROYECTOS Y PLANIFICACION RURAL

Santiago Gonzélez Alonso

Rafael Escribano Bombin

SILVOPASCICULTURA

Luis Gil Sdnchez

Carlos Morla Jaristi

Carmen Collada Collada

José Manuel Pérez Gonzalez

M2 Paz Aramburu Maqua

Pedro Cifuentes Vega

Agustin Rubio Sanchez
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Isabel Salto-Weis Azevedo

Ana Maria Luzén Cordero

Antonio Garcia Abril

Ramodn Arguielles Bustillo

Valentin Gdmez Sanz

martes, 11 de octubre de 2011
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COMISION DE COORDINACION ACADEMICA -CURSO SEGUNDO- ANO ACADEMICO 2011-2012

Asignatura Curso| Semestre |Coordinador CARGO
Electrotecnia y electrificacidon 29 19 Adoldo de Francisco Garcia

Estadistica 29 19 José Eugenio Martinez Falero

Economia forestal y ambiental 20 1¢ Carlos Romero Lépez

Informatica y modelizacién matematica 20 19 Eduardo Cuchillo Ibafiez

Edafologia y climatologia 20 1¢ Alfredo Blanco Andray Presidente
Anatomia y fisiologia vegetal 20 19 Alvaro Soto de Viana Secretario
Construccién 20 20 Francisco Arriaga Martitegui

Topografia, SIG y teledeteccién 20 20 Alejandra Ezquerra Canalejo
Termodinamica, motores y maquinaria forestal 20 20 Francisco Marcos Martin

Dasometria e inventariacion forestal 29 29 Sonia Condés Ruiz

Ecologia forestal.Geobotanica 29 29 Agustin Rubio / Carlos Morla

Hidrdulica 29 29 Juan Angel Mintegui Aguirre

Delegada de Segundo GIF 29 Silvia Rabadan Delgado

Profesor Coordinador del Curso y Presidente de la Comisién : D. Alfredo Blanco Andray

Secretario de la Comision: D. Alvaro Soto de Viana
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TRIBUNAL DE EVALUACION CURRICULAR DE SEGUNDO CURSO DEL
GRADO EN INGENIERIA FORESTAL

Presidente: D. Alfredo Blanco Andray
Presidente Suplente: D2 Alejandra Ezquerra Canalejo

Secretario: D. Alvaro Soto de Viana
Secretario Suplente: D Sonia Condés Ruiz

Vocal 1° Titular : D. Miguel Esteban Herrero
Vocal 1° Suplente: D. Francisco Marcos Matrtin

Vocal 2° Titular: D. Eduardo Cuchillo Ibafiez
Vocal 2° Suplente: D. Eugenio Martinez Falero
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PROFESORADO QUE IMPARTE DOCENCIA Y HORARIOS DE TUTORIAS

Asignatura: Edafologia y climatologia

DEPARTAMENTO: | Silvopascicultura
PROFESORADO
MOLIERIENT AEILLIDO(C = TUTORIAS Correo electrénico

Coordinador)

Alfredo BLANCO ANDRAY (C)

Martes: 10 a 14h
Miércoles: 9 a 10h y 16
alrh

alfredo.blanco@upm.es

Alicia PALACIOS ORUETA

Martes: 9 a 12,30h
Miércoles: 9 a 11,30h

alicia.palacios@upm.es

Valentin GOMEZ SANZ

valentin.gomez@upm.es

José Maria PENA MARTINEZ

josemaria@tecmena.com

Fernando MONTES PITA

fmontes@inia.es

Asignatura: Anatomia y fisiologia vegetal

DEPARTAMENTO: | Silvopascicultura
PROFESORADO
O e TUTORIAS Correo electronico

Coordinador)

Alvaro Soto de Viana(C)

Lunes: 12,30 a 14h
Miércoles: 11 a 13h
Jueves: 11,30 a 14h

alvaro.soto.deviana@upm.es

Pilar Pita Andreu

Miércoles: 9 al2h
Jueves: 9 a 12h

pilar.pita@upm.es

Unai L6pez de Heredia Larrea

Martes: 12,30 a 14h
Miércoles: 11 a 13h
Jueves: 11,30 a 14h

unai.lopezdeheredia@upm.es

Luis Gil Sanchez

Lunes: 17 a 20h
Martes: 11 a 14h

luis.gil@upm.es

Rosa Ana Lépez Rodriguez

Lunes: 17 a 19h
Martes: 17 a 19h

rosana.lopez@upm.es

Jesus Diez Rodriguez

Lunes: 16,30 a 18h
Martes: 16,30 a 18h

jesus.diez@upm.es
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Asignatura: Electrotecnia y electrificacion

DEPARTAMENTO: | Ingenieria Forestal
PROFESORADO
et TUTORIAS Correo electrénico

Coordinador)

Adolfo de Francisco Garcia (C)

Martes: 11,30 a 13,30h
Miércoles: 10,30 a
12,30h

Jueves: 11,30 a 13,30h

adolfo.defrancisco@upm.es

Rafael lllanes Mufioz

Martes: 11,30 a 14,30h
Miércoles: 11,30 a
14,30h

rafael.illanes@upm.es

José Javier Fernandez-Golfin
Seco

Lunes: 10 a 14h
Jueves: 10 a 14h

jj.fgolfin@upm.es

Asignatura: Informatica y modelizacion matematica

DEPARTAMENTO: | Matematica Aplicada a los Recursos Naturales
PROFESORADO
NOMBRE Y APELLIDO (C = TUTORIAS Correo electrénico

Coordinador)

EDUARDO CUCHILLO
IBANEZ(C)

Martes: 12,15 a 14,15h
Miércoles: 11 a 12,30h
Jueves: 10,30 a 13h

eduardo.cuchillo@upm.es

PILAR CRISTOBAL RUIZ

pilar.cristobal@upm.es

JUAN CARLOS SANZ NUNO

Lunes: 12,30 a 14,30h
Martes: 11 a 13h
Miércoles: 12,30 a
14,30h

juancarlos.nuno@upm.es
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Asignatura: Estadistica

DEPARTAMENTO: | Economia y Gestion Forestal
PROFESORADO
NOMBRE Y APELLIDO (C = TUTORIAS Correo electrénico

Coordinador)

Eugenio Martinez Falero (C)

Martes: 9 a 12h
Jueves: 10 a 13h

eugenio.mfalero@upm.es

Concepcién Gonzélez Garcia

Lunes: 9,15 a 12,15h
Martes: 12 a 15h

concepcion.gonzalez@upm.es

Esperanza Ayuga Téllez.

Lunes: 9,15 a 12,15h
Martes: 12 a 15h

esperanza.ayuga@upm.es

Susana Martin Fernandez

Martes: 9 a 12h
Jueves: 10 a 13h

susana.martin@upm.es

Asignatura: Economia forestal y ambiental

DEPARTAMENTO: | Economia y Gestion Forestal
PROFESORADO
NOMBRE Y APELLIDO (C = TUTORIAS Correo electrénico

Coordinador)

Carlos Romero Lépez (C)

Lunes: 11 a 14h
Jueves: 11 a 14h

carlos.romero@upm.es

José Luis Fernandez-Cavada
Labat

Martes: 11 a 14h
Miércoles: 11 a 14h

jl.fcavada@upm.es

Antonio Casimiro Herruzo Martinez

Martes: 12 a 14h
Miércoles: 12 a 14h
Jueves: 12 a 14h

casimiro.herruzo@upm.es

Sigfredo Fco. Ortufio Pérez

Lunes: 10 a 13h
Martes: 10 a 13h

sigfredo.ortuno@upm.es
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HORARIOS DEL GRADO EN INGENIERIA FORESTAL 22 CURSO, 3* SEMESTRE

GRUPO A ----mmeenv AULA 8
HORAS/DIAS L M X J \'
8:30-9:30 Anato v Fisi Inf Elslcetcrtc:)rtizz '
nato y Fisio. nform.y . -
Veg. Model Edafy Clima Estadistica
9:30-10:30 Estadistica
10:30 - 10:45
. . Anato y Fisio. Inform. y Model. - .
10:45-12:15 | Inform.y Model Veg. Aula Inf (**) Estadistica Edafy Clima
12:15-12:30
Lab® de Electrotec
12:30-14:00 | Economia For. y | Anatomia Aly ecy Edafy Clima
Electrific
Amb. A2
14:00 - 14:30
14:30 - 15:00
Lab? de
15:00 - 16:30 Anatomia Aly Estadistica (*)
A2
HORARIOS DEL GRADO EN INGENIERIA FORESTAL 22 CURSO, 3" SEMESTRE
[c]:{V].Jo ) : Pimm— AULA 9
HORAS/DIAS L M X J \'
8:30-9:30
Estadistica Inform. y Model Edafy Clima
9:30-10:30 Electrotecy
Electrific
10:30-10:45
- Inform. y
10:45-12:15 | AMAOVEISIO el Aulainf.|  Estadistica Edaf y Clima Electrotecy
Veg. (*%) Electrific
12:15-12:30
E fa For.
12:30-14:00 Estadistica Anato y Fisio. Inform. y Model conzrrr:]lz or-y Edafy Clima
Veg. '
14:00 - 14:30
14:00 - 15:00
Lab2 de ek
15:00 - 16:30 Anatomia B1 Estadistica (*)
Lab? de
16:30 - 18:00 Anatomia B2

(*) Estadistica realizara un taller cada 3 semanas en Aula Informatica

(**) Estas practicas g%realizarén en dos subgrupos
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